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Beispiel: Sortieren durch Mischen

ldee: Sortiere linke und rechte Halfte eines Wortes und
mische die sortierten Halften zusammen.

left i u right
ul \uZ
sort l sort
\
vl v2
| \
¢ merge
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Matrizenmultiplikation (klassisch)

aiy Q@2 -+ Gin bir b2 -+ by
O . = —
Am1 Am2 - Ump b-'n,l bn2 o bnp
Cil1 C12 -+ Cip "
mit g =Y, Gubep Fr
7=1

Cm1 Cm2 - Cmp ‘
b= byes vy il = LivewaP
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Algorithmus von Winograd 3

Algorithmus von Winograd

» Ziel: Reduktion der Anzahl der Multiplikationen

» Grundiiberlegung: wx +yz = (w+ 2)(y + ) — wy — x2
» A, B : (n,n)-Matrizen mit n = 2m

» Berechnung von C' = Ao B:

m

W(A;) == Z;”:l Aj(25—1) * @j(25)
> W(Bk) — Z;nzl b(zj—l)k , 5(2;;)11-;
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Algorithmus von Strassen (fiir (2,2)-Matrizen)

o

Algorithmus von Strassen (fiir (2,2)-Matrizen)

S1 = Qg1 T+ A2
54 = W12 — 82
S7 = bz — b12
mi = §2+* Sg
my — 83 - 87
my = Q22 * S8
t1 = my+ me
C11 = Ty + M3
Co2 = to + M5

99 = 81 — ]}
85 = b2 — b1y
sg = 8¢ — by
mo = a1 - b1y
My = 81 85

tg — tl -+ My
Co1 = tg — My

ai; — ag

V)
-
Nt

Sg = bog — 85

iz = Q12 ba1
me = S84 - boo

ts =11 +ms
C12 = T3+ M
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Fortfiihrung auf (2%, 2%)-Matrizen

Fortfithrung auf (2, 2")-Matrizen
» A, By (281, 28 "1)-Matrizen fiir 4,5 € {1,2} und k& > 1

(Au A12>O<B11 B12) _ (Cu 012)
Aoy A9 Bs1 By Co1 Coo

C11 = Aj10 By + Ajp 0 By,
Cia = A1 0Ba+ Ajpo By
Cy1 = A9y 0 By + A 0 By,
Cog = Agy 0 By + Az 0 By

mit
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Algorithmus von Strassen (fiir (2,2)-Matrizen)

o

Algorithmus von Strassen (fiir (2,2)-Matrizen)
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-
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Aufwandsvergleich der Matrizenmultiplikations-Algorithmen (Multiplikationen)

Aufwandsvergleich der
Matrizenmultiplikations-Algorithmen
(Multiplikationen)

n | klassisch: n* | Winograd: 3n* + n? | Strassen: n>®!

3 512 320 345
64 262 144 135 168 118 950
256 | 16 777 216 3 454 144 5 849 979
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