Statistik und empirische Sozialforschung

Fachbereich 08
Sozialwissenschaften

Operationalisierung (Op.):
Verknupfung von theoretischen
Begriffen mit empirisch
beobachtbaren Sachverhalten
durch Korrespondenzregeln,
die sich aus Korrespondenz-
hypothesen ergeben

Operationaliw

Messung (M):

Anwendung der Korrespondenz-
regeln; Vorgang der
Datengewinnung, bei dem
festgestellt wird, ob der durch
einen theoretischen Begriff
bezeichnete Sachverhalt
vorliegt oder nicht

Codierung (C):
Ubersetzung von
empirisch beobachteten
Eigenschaften in Zahlen

@ Universitat Bremen

sierung

Codierung

Theoretischer Begriff

' Messung

K-Hyp. K-Regel

\ 4 ‘

Empirisch beobachtbare
Sachverhalte
z.B.: Antworten auf Fragen
’ in einem Fragebogen

l

Ubersetzung

: In Zahlen o
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Dargestellt nach Kiihnel/Krebs 2001: Kap. 2



Fachbereich 08
Statistik und empirische Sozialforschung Sozialwissenschaften

Manifeste Variable (Indikator) — Latentes Konzept (theoretischer Begriff)

Operationalisierung

1. Dimensionalanalyse des Begriffs
Spezifizierung seiner Komponenten
(Bedeutungsinhalte)

2. Formulierung von Indikatoren,
als ,Auswahl” aus dem Universum moglicher
Indikatoren:;
Festlegung von Frageform und Messmodell
(Annahmen Uber Skalierbarkeit)

3. Messung; dabei: Test der Haltbarkeit des Messmodells

_Theore paf

e
e — Hypothe®
@ Universitat Bremen AUS: "\/ar\ab\e Hy
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Gutekriterien der Messung

Objektivitat: Ergebnisse sind unabhangig von der Person,
die das Messinstrument anwendet

Reliabilitat (Zuverlassigkeit): Reproduzierbarkeit von Messergebnissen
m Paralleltest-Methode
m Test-Retest-Methode
m Methode der Testhalbierung
o Testhalbierungsreliabilitat (nach Spearman und Brown)
o ltemkonsistenzanalyse (Cronbach’s a)

Validitat (Gultigkeit): Grad, in dem das Instrument tatsachlich misst,
was es zu messen vorgibt
m Inhaltsvaliditat
m Kriteriumsvaliditat
o Ubereinstimmungsvaliditat
o Vorhersagevaliditat
m Konstruktvaliditat

@ Universitat Bremen
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Statistik und empirische Sozialforschung Sozialwissenschaften
Stimme voll ~ Stimme . : Stmme "St1mme
teils/teils cher tiberhaupt
und ganzzu  eher zu : .
nicht zu nicht zu
Man sollte bereit sein, aus Umwelt [5] [4] [3] [2] [1]
schutzgriinden auch hohere
finanzielle Kosten auf sich zu - - E - -
nehmen.[FR 49 1 (Item ,,A")]
Man sollte ein umweltfreundliches
Verkehrsmittel wahlen, auch - B( 3 o o

wenn es mehr Zeit kostet.
[FR 49 2 (Item ,,B*)]

Umweltschutz ist meiner Meinung
nach so wichtig, dal man
bereit sein sollte, mehr Unbe- O X O O 0
quemlichkeiten auf sich zu
nehmen.[FR 49 4 (Item ,,C*)]

Man sollte offentliche Verkehrs-
mittel nutzen, denn Umwelt- )é

schutz geht jeden etwas an.
[FR_49 6 (Item ,,D%)]

@ Ve Ty Auszug aus einer Fragebatterie (Beispiel)
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Likert-Technik der summierten Einschatzungen (Einstellungsmessung)

1. FUr jeden Befragten einen vorlaufigen Summenscore bilden

2a. Trennscharfekoeffizienten berechnen
» Iltem — Summenscore — Korrelation

oder

2b. bereinigten Trennscharfekoeffizienten berechnen
» zunachst Berechnung des Summenscores unter Ausschluss
des betreffenden ltems
» dann Iltem — Summenscore — Korrelation berechnen

3. Ausschluss von Items mit zu geringer Trennscharfe
4. Berechnung eines abschlieRenden Summenscores auf der Basis
der verbleibenden ltems

@ Universitat Bremen
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Reliabilitatsschatzung

Spearman-Brown‘s ,, Test-Halbierungs-Reliabilitat*

» Bildung von ,,Testhalften* (Teilsummenscores), z.B.:
S, =A+C
S,=B+D

» Berechnung der Korrelation zwischen S, und S,

» Einfligen dieses Korrelationswertes 1in die Formel:

_2-r

S;S
rS — 1 rl 2
T SISy

@ Universitat Bremen
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Itemkonsistenzanalyse

Cronbach‘s a

AT
1+r(A—1)

A Anzahl der Items
I arith. Mittel der 7\(7\,— 1)/ 2 Interkorrelationen

94

lJ Universitat Bremen
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Basismodell der klassischen Testtheorie

(1) X=T+E (1) Messfehler E streuen um den wahren Wert T
(2) ,Ll(E) -0 (2) Erwartungswert von X = T bzw. Erwartungswert des
Messfehlers gleich null (nur Zufallsmessfehler)

(3) Pre = 0 [ (3) Der wahre Wert ist nicht mit dem Messfehler

(4) pEl . _ O korreliert

(4) Messfehler von zwei wiederholten Messungen

(5) pEsz 0 < sind nicht korreliert
/ (5) Korrelation zw. dem Messfehler einer ersten Messung

und dem true score einer zweiten Messung des gleichen
Zum Ausschluss Konstrukts mit dem gleichen Messinstrument ist null.

systematischer
Messfehler

@ Universitat Bremen Quelle: Diekmann (2007) Empirische Sozialforschung. Reinbek bei Hamburg, Kap. V1.4
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Zwei Tests oder Einstellungsskalen X und X' werden als
,parallel“ bezeichnet, wenn sie

a) gemal Gleichung (1) das gleiche Konstrukt T messen und
b) jeweils die gleiche Streuung aufweisen. Fallt b) weg,

spricht man von 1-aquivalenten Tests

Reliabilitat, definiert als Quadrat der Korrelation von T und X,
so dass sich per definitionem als Reliabilitatskoeffizient ergibt:

2
Pxx' = Pxt
SAttenuation® —Formel:

_ Pxvy
\/pxx' " Py

Pr, 7,

@ Universitat Bremen Quelle: Diekmann (2007) Empirische Sozialforschung. Reinbek bei Hamburg, Kap. V1.4
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Man sollte bereit sein, aus Umweltschutz-  Egal, was die anderen tun, ich versuche

griinden auch hohere finanzielle Kosten mich so weit wie moglich umweltgerecht
auf sich zu nehmen. [fr 49 1] 810p = Zvverhalten. [fr_49_10] 23 9%
Man sollte ein umweltfreundliches Zustimmung (in Prozent)

Verkehrsmittel wahlen, auch wenn
es mehr Zeit kostet. [fr 49 2] 10.6%

Umweltschutz ist meiner Meinung nach

so wichtig, dal man bereit sein sollte, Fragebattene, die evtl.

mehr Unbequemlichkeiten auf sich zu Guttman-skalierbar ist
nehmen. [fr 49 4] 13,0%
@ Universitat Bremen
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Guttman - Skalierung

Pia
I — Skalenwerte
0 1 2 3 | 4 /
0 Latente
T, 7, T, T, Eigenschaft T
[temcharakteristik

@ Universitat Bremen
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Fachbereich 08
Sozialwissenschaften

A B Skalen-
wert

0 0 0

1 0 1

1 1 2

1 1 3

1 1 4

Erwartete Antwortmatrix einer Guttman-Skala

@ Universitat Bremen
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0 nein 0 0 00 53 0 0 0
lja 0:0 0 1 6 1 2 12
0i0 1 O 9 1 2 18
0:0 1 1 4 1 3 12
0:i1 0 0 13 1 2 26
0:1 0 1 14 1 3 42
0i1 1 O 9 1 3 27
. 0:1 1 1 12 1 4 48
leichter 1i0 0 0 36 1 0 0
afr49 1011 0:0 1 14 2 2 28
- |1 0i1 0 19 2 2 38
b:fr494 11 0i1 1 8 2 3 24
¢ fr4a92 |1 1:0 0 25 2 0 0
-~ |1 1 0i1 19 3 2 38
|d:fr 491 |1 1 10 30 3 0 0
schwerer 1 1 1 1i 50 4 0 0
a b c d freqg Skalen- || Fehler | | Fehler-
wert im zahl
@ Universitat Bremen Muster




Fachbereich 08
Statistik und empirische Sozialforschung Sozialwissenschaften

Reproduzierbarkeitskoeffizient

Fehlerzahl

CR=1-
Anzahl Items- Anzahl Befragte

Im Beispiel:

CR=1 513 =0,75
4.321

@ Universitat Bremen
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Eine Hypothese ist
eine Behauptung
daruber, wie ein Set o
von Untersuchungs-
einheiten in einem o
: o)
Raum von Variablen §
Xy, X,, ..., X, verteilt i
ist. Q
10w
8w
1400— %o 170';\ \V\V\I\"\—r T — 14 1
0 o r— . T p 1
1400 161670\\\”\' . /Br 10
% 1200= ek beruf
Merkmalsraum .o paf
e b _ Theon®:
- pypotnes®
St us: ’,\/ar'\a\o\e -
@ Universitat Bremen Nach: Galtung, Johan (1969) Theory and Methods of Social Research.
Oslo: Universitetsforlaget, pp. 309 - 315
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Indexkonstruktion
Additive Indizes
Multiplikative Indizes
Gewichtete additive Indizes

Faktorwertekoeffizienten Wi,

far Item j und Faktor q
(standardisierte Regressionskoeffizienten)

l l l

Faktorwertp | — pkq — qukl -I—W2q2k2 _I_"’_I_Wquk.]
von Person K

in Faktor q I I I
(Wert, den k

in q hat) z,; z-standardisierter Wert von Person k in Item j

@ Universitat Bremen
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Stimme voll ~ Stimme . : Stmme "St1mme
teils/teils cher tiberhaupt
und ganzzu  eher zu : .
nicht zu nicht zu
Man sollte bereit sein, aus Umwelt [5] [4] [3] [2] [1]
schutzgriinden auch hohere
finanzielle Kosten auf sich zu - - E - -
nehmen.[FR 49 1 (Item ,,A")]
Man sollte ein umweltfreundliches
Verkehrsmittel wahlen, auch - B( 3 o o

wenn es mehr Zeit kostet.
[FR 49 2 (Item ,,B*)]

Umweltschutz ist meiner Meinung
nach so wichtig, dal man
bereit sein sollte, mehr Unbe- O X O O 0
quemlichkeiten auf sich zu
nehmen.[FR 49 4 (Item ,,C*)]

Man sollte offentliche Verkehrs-
mittel nutzen, denn Umwelt- )é

schutz geht jeden etwas an.
[FR_49 6 (Item ,,D%)]

@ Ve Ty Auszug aus einer Fragebatterie (Beispiel)
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Beispiel: Wertrationalitat [Faktorladungen]
Komponentenmatri}@
Kommunalitaten Kom
pone
Anfanglich | Extraktion nte
FR_49 1 taegl. Wegq: fuer
— 1,000 525 | =(0,7252 1
Umwelt hoehere Kosten " > FR_49_1 taegl. Weg: fuer o8
FR_ 49 2 taegl. Weg: Umwelt hoehere Kosten ’
umweltfreundliches :

, 1,000 587 | =0.7662 FR 49 2 taegl. Weg:
Verkehrsmlttgl trotz % ’ umweltfreundliches 766
hoeheren Zeitaufwand Verkehrsmittel trotz ,
FR_49_4 taegl. Weg: fuer hoeheren Zeitaufwand
Umwelt mehr 1,000 607 | = 2 :
Unbequemlichkeiten * 0,779 FR_49.4 taegl. Weg: fuer v

Umwelt mehr 779
FR_49_6 taegl. Weg: Unbequemlichkeiten
OEPNV nutzen, da
_’ 1,000 458 =0 6772 FR_49 6 taegl. Weqg:
Umws{tschutz jeden ” > OEPNV nutzen, da 577
ange Umweltschutz jeden ’
Extraktionsmethode: Hauptkomponentenanalyse. angeht
2:40 X: 2,177 Extraktionsmethode: Hauptkomponentenanalyse.
9 2

a. 1 Komponenten extrahiert

2,177/4,0 = 0,544 [54,4% erklarte Varianz]

¥ standard. Regressionskoeff. [bei
unkorr. Faktoren wie einfache
Korrelationen interpretierbar]

* Varianz gleich Eins, da standardisierte Variablen

@ Universitat Bremen  Hauptkomponentenanalyse
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Komponentenmatri»@ Rotierte Komponentenmatri®

Komponente Komponente
1 2 B 1 2

FR_49 1 taegl. Weg: fuer FR_49 1 taegl. Weg: fuer
Umwelt hoehere Kosten 721 -210 Umwelt hoehere Kosten 731 -172
FR_49 2 taegl. Weg: FR_49 2 taegl. Weg:
umweltfreundliches umweltfreundliches
Verkehrsmittel trotz 765 | -5,252E-02 Verkehrsmittel trotz 767 | -1,171E-02
hoeheren Zeitaufwand hoeheren Zeitaufwand
FR_49 4 taegl. Weg: fuer FR_49_4 taegl. Weg: fuer
Umwelt mehr 778 | 2,581E-02 Umwelt mehr 776 | 6,722E-02
Unbequemlichkeiten Unbequemlichkeiten
FR_49 6 taegl. Weg: FR_49_6 taegl. Weg:
OEPNV nutzen, da OEPNV nutzen, da 680 1

’ ; , ,151
Umweltschutz jeden 687 114 Umweltschutz jeden
angeht angeht
FR_49 5 taegl. Weg: FR_49_5 taegl. Weg:
Mensch handelt zu -3,044E-02 825 Mensch handelt zu -7,434E-02 822
eigenem Vorteil eigenem Vorteil
FR_49_7 taegl. Weg: FR_49_7 taegl. Weg:
Bevoelkerung wenig 147 807 Bevoelkerung wenig 103 814
umweltgerecht , umweltgerecht

Extraktionsmethode: Hauptkomponentenanalyse.

Extraktionsmethode: Hauptkomponentenanalyse.

Rotationsmethode: Varimax mit Kaiser-Normalisierung.

a. i
2 Komponenten extrahiert a. Die Rotation ist in 3 Iterationen konvergiert.

df“
ive Faktoren
Aus JExplord

@ Universitat Bremen



