Fachbereich 08
Statistik und empirische Sozialforschung Laqereqel N Sozialwissenschaften

Bei symmetrischen /\
Verteilungen: X~X~X

mod

Linkssteile Verteilungen:  y¥ > ¥ > X /\L
(rechtsschiefe Verteilungen) mod |

Rechtssteile Verteilungen: vz
(linksschiefe Verteilungen) X< X< Xmod /}/\

Im Beispiel:
Zeitauto: X =288 X =200 Xiog =19
@ Universitat Bremen



Fachbereich 08
Statistik und empirische Sozialforschung Sozialwissenschaften

Die Varianz einer Messwertreihe X, ,..., X

ergibt sich als ..
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n

Variation _ IAY
Sum of Squares SSX - Z(Xi X)
|=

Varianz S = 1Z(Xi — X)2 1 SS,

Standardabweichung Sy =/ Sx

@ Universitat Bremen
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Beispiel: Variable ,,Zeitauto
Varianz

. Durchschnittliche Streuung
S, = 512,83 im

Quadrat der Skaleneinheit

Standardabweichung
Durchschnittliche Streuung,

s, =+/512,82 = 22,65 in der Skaleneinheit
der Variable [hier: Minuten]

@ Universitat Bremen
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Wenn x in etwa normalverteilt ist, gilt:
XxTS,  umfafitca. 68% aller Daten

X+2s ~ umfaltca. 95% aller Daten

X+3s,  umfaBtca. 99% aller Daten

Im Belispiel:
X—S, X+S,
=28,717-22,65=6,12 =28,/7+22,65=51,42

X

Nur heuristisch, da die Variable

@ Universitat Bremen JZeltauto® nicht normalvertellt ist
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Variationskoeffizient

Vx:_ X >0

Malstabsunabhangiges Streuungsmal? fir Merkmale
mit nichtnegativen Auspragungen
und arithmetischem Mittel gro3er Null,
das zum Vergleich unterschiedlicher Streuungen geeignet ist

@ Universitat Bremen



Fachbereich 08
Statistik und empirische Sozialforschung Sozialwissenschaften

Momente

Erwartungswert (Mittelwert) von Xk = ks Moment um den Ursprung

1. Moment um den Ursprung = Mittelwert

Momente um den Mittelwert

_ —\k .
Erwartungswert (Mittelwert) von (Xi — X) = k*s Moment um den Mittelwert

Vgl. z.B. H.M. Blalock (1981) Social Statistics. Auckland, p. 139
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Momente um den Mittelwert

(Durchschnitte von Potenzen von Differenzen vom Mittelwert)

1. Moment um den Mittelwert gleich Null

3. Moment um den Mittelwert

wobei zuséatzlich durch die 3. Potenz der

Standardabweichung geteilt wird

Positive Schiefewerte -> rechtsschiefe
Negative Schiefewerte = linksschiefe

Null -> symmetrische Verteilung

Positive Werte -> steile
Negative Werte = flache Verteilung

@ Universitat Bremen
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Haufigkeitstabelle fur ZEITAUTO

Gultige Kumulierte
Statistik und empirische Sozialforschung Haufigkeit | Prozent Prozente Prozente
Gultig 1,00 2 7 7 7
3,00 1 3 3 1,0
4,00 2 7 7 1,6
5,00 16 5,3 53 6,9
6,00 2 7 7 7.6
- ey - 7,00 6 2.0 2,0 9,5
Wie lange benotigen Sie ro : - e i
. - . 10,00 38 12,5 12,5 23,7
bzw. wirden Sie flr Ihren 00 : ° ° o
TN T - 14,00 1 3 3 24,7 Q
taglichen Weg (einfache o wl 51l s o 1
f e e e i e
StreCke) benOtlgen’ 20,00 41 13,5 135 | 536 | . QZ
.......... P s S o S ps
27,00 1 3 3 59,9
- - . 28,00 1 3 3 60,2
... wenn Sie ausschlielRlich o . o o o2
o) 35,00 10 3,3 3.3 73.4 Q
das Auto benutzen? | 2000 | oo 1| 36| 36| 770 3.
45,00 20 6,6 6.6 83,6
50,00 6 2.0 2,0 85,5
. 55,00 1 3 3 85,9
(In Manten) 60,00 22 7.2 7,2 93,1
65,00 1 3 3 93,4
70,00 1 3 3 93,8
75,00 6 2.0 2,0 95,7
80,00 1 3 3 96,1
90,00 8 2.6 2,6 08,7
100,00 1 3 3 99,0
120,00 3 1.0 1,0 100,0
. .y us Gesamt 304 100,0 100,0
@ Universitat Bremen Quelle: dto. Gesamt 304 100,0
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Modifizierte
Box-Plot

A >4

[ Box-Plot der bendétigten Zeit (in Minuten)
far taglichen Weg

wenn das Auto benutzt wird

ZEITAUTOY }7 |268 g 18? 2-?68
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DFG-Projekt Verkehrsmittelwabhl
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Box-Plot:
» Anfang der Box: 1. Quartil (15 Min.)

» Median: Vertikaler Strich innerhalb der Box (20 Min).
» Ende der Box: 3. Quartil (40 Min.)
» La&nge der Box = Quartilabstand (40-15 = 25)

» Zwel Linien auBerhalb der Box gehen zum kleinsten und gréiiten x-Wert
Xmin 1 QO.25’ X, QO.?S’ Xmax

Modifizierter Box-Plot: Ausreilder: Falle mit Werten, die zw.

Die Linien auBerhalb der Box werden nur bis zum = 1,5 und 3 Boxlangen vom oberen
kleinsten und groRten x-Wert gezogen, falls diese = oder unteren Rand der Box entfernt
innerhalb der Zaune liegen. Ansonsten sind.

gehen die Linien bis zum kleinsten bzw. gréRten

Wert innerhalb der Zaune. AuBerhalb der Zdune ~ Extremfalle: Falle mit Werten, die mehr

liegen die AusreiRer und Extremfalle. als 3 Boxlangen vom oberen oder
unteren Rand des Balkens entfernt

sind.

@ Universitat Bremen
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|
Devianz D — _ZZ In ni) n
it \[

» Maximalwert bei Gleichverteilung

» Null, wenn nur eine Kategorie der Variable besetzt ist

Relative Devianz

d = —2§|n(:ij (”j - —ZiZI_l:In(pi)- D

N

@ Universitat Bremen
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Entropie (Informationsgehalt) = —Z
1 n

H.,,=0 Alle Falle befinden sich in derselben Kategorie der Variablen;
Einpunktverteilung; minimale Unsicherheit in der Vorhersage der
Beobachtungswerte

H... =In 1 Falle verteilen sich gleich lGber die Kategorien;

max ~
alle Kategorien sind gleich haufig besetzt;
(H variiert mit der Anzahl | der Kategorien; das erschwert den Vergleich

der Streuungen von Verteilungen von Variablen mit unterschiedlicher
Anzahl von Kategorien )

H

Relative Entropie RH = ﬁ
n

H.,=0 Alle Falle befinden sich in derselben Kategorie der Variablen;

Einpunktverteilung
H...=1 Falle verteilen sich gleich tber die Kategorien;

@ Universitat Bremen Vgl. z.B.: Jann (2002) Einfuhrung in die Statistik. Miinchen, S. 50-52 oder
Clau3/Finze/Partsch (1999) Statistik. Thun, S. 48f.
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Entropie
Zahlen- Ver-
beispiele .. P, P P P \./;/g;](ttlirngec:es
1 05 04 03] 0,2 natrlichen
Logarithmus In
2 o5 06 0,7 0,8
0,69 067 061050

L .o

Ini=In2

z.B.: -1x[(0,5 xlog,(0,5))+(0,5 xlog,(0,5))]=0,69
z.B.: -1x[(0,4 xlog,(0,4))+(0,6 xlog,(0,6))]=0,67
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Proportionale Abweichung der
beobachteten Verteilung von
max. Streuung (Gleichverteilung)

Inl —H
In |
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Gruppe 1 | Gruppe 2 P;
1 0,75 0,17 0,4
2 0,25 0,83 0,6
Entropie 056 0,46 0,67

Entropie 0,56*0, 40 0,46*0,60

...........
ce,

(gewichtet) *-.-;,_.00,22 =0,28

N 40 60 100
o RS2 SE 0675 (o 2;}0 28) 017 ..
S’ 0,67 067 22
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