Fachbereich 08

Statistik und empirische Sozialforschung Sozialwissenschaften
Hypothesen tber einen Populationsantell
Teststatistik
7 — PL—7 7 — P, — 7,
\/7[1'(1_771) \/771'(1_771) N —n
n n N -1
(mit Zurucklegen) (ohne Zurucklegen®™)
p, Stichprobenanteil 7z, in H, unterstellter Wert des Populationsanteils
*K orrekturfaktor vernachldssigbar, wenn — > 20
n
NV als Kennwerteverteilung, wenn
7T, 1 - 7T, (z.B.: wenn n im Bereich von 25-30
n- >9 und n- >9 | und 0,25 <11 <0,75):
|-, 7T,

Wird 11 durch p1 geschatzt, dann
@ Universitat Bremen sollte n > 60
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Vergleich zweier Anteilswerte aus unabhangigen Stichproben

(p1_ pz)_(”l_”z)
\/pf(l_ pl)_|_ pz'(l_ pz)

n, n,

/ =

FirHy 7, —7, =0

n A ( . ) 1 1
On—p, =1/ pooled * 1_7Z.pooled 3 i

nl n2
. ) n_ n,
72' _— o .
pooled 1 2
n,+n, n,+n,
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Orgqual\info 0 1 Gesamt

0 105 251 356

70,0%| 47,5%| 52,5%

1 45 277 322

30,0%| 52,5%| 47,5%

n 150 528 678
Z__®3—0§2ﬂ—0__ ~0,225 __ 0225 _-0225_
\/ 0,21 0,249 J0,0014+0,00047 4/0,00187 0,043 ’

150 528

Organisationsqualitat
@ Universitat Bremen und Verflgbarkeit von Informationsmaterialien (N=678)



Fachbereich 08

Statistik und empirische Sozialforschung Sozialwissenschaften
1
n 150 528
ﬂpooled — O,3 ¢ + ) 5 ¢ —_ 0,475
150+ 3528 150+ 3528
. 1 1
&, _, =./0,475-(1- 0,475).( + j = 0,046
i 150 528

@ Universitat Bremen
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Hypothesen Uber einen Populationsmittelwert

Teststatistik T X—u X—u
-6, s

Jn n—1

(Wenn X in der Population normalverteilt und die Populationsvarianz
unbekannt ist; bel df=n-1 Freiheitsgraden)

o) S

X
n n—1

(Wenn X in der Population nicht normalverteilt und die Populationsvarianz
unbekannt ist; falls n>30)

@ Universitat Bremen
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Vergleich zweier Mittelwerte aus unabhangigen Stichproben

Ho: p— 1, =0 H @ =1, #0
Standardfehler der Differenz zweier Mittelwerte
2 2
O, 0O,
Owmx) T T
n, n,
Bei gleichen Populationsvarianzen 012 = 022 =0’
resultiert:
L (1
G(Yl_xz) =49 % n, b n,

@ Universitat Bremen
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Schatzung der gemeinsamen Populationsvarianz

N

Z(Xil — X )2 +§1:(Xi2 — X, )2

N S )

Schatzung des Standardfehlers der Differenz zweier Mittelwerte

(Xil o )_(1 )2 +Z (Xiz B X2 )2 1 1
GA— = =1 =1 X |— 4+
( ) (nl _1)+ (nz _1) n,_ n,

N

lJ Universitat Bremen
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i > d >
X, X, (Xl _Xz) normalverteilt, wenn N, =230 und n, >30

t-verteilt, mit df = N, + N, —2
wenn

gleiche Populationsvarianzen und
das Merkmal in den verglichenen
Populationen normalverteilt ist
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Gesamtbeurtei- 7.9
lung der Qualitat
von Lehrver- g .
anstaltungen: | 6. =0,0269
1=sehr schlecht, !
.., 1 1=sehr gut 7.7 1
D -
€ 767
€ ﬂ 6, =0,0236
© Xy
(79}
@ 1
O 751
O
X
S 74 ] ]
N = 5873 7791
1,00 2.00

Gy, = 0,036

LVART

X, =7,76 X, =7,57 A=0,19
@ Universitat Bremen n, = 5.873 n, = 7.791 n=13.664
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Im Beispiel:
t=5,35; d=13.662; Sig.(2-seitig)=0,00

95% Konfidenzintervall
0,19+1,96x0,036 =0,19+0,07

Untere Grenze: 0,12 Obere Grenze = 0,26
Korrektur der Freiheitsgrade bei heterogenen Varianzen
1 A2
df, = o
korr CZ +(1—C)2 C = — X1A2
n—1 n,—1 O, T Oy,
Im Beispiel:
1
A2 = =
o S 00269 oo Y =g3703 gg07 - 127134
6; +6,  0,0269” +0,0236> 5370 7790

@ Universitat Bremen Nach Bortz (1999) Statistik fiir Sozialwissenschaftler. Berlin, S. 137f.
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Gruppenstatistiken

Mittel- | Standard- Standardfehler

V2 N wert |abweichun des
/r\ J Mittelwertes
0 150 /5,980\\ 2,3473 1917

V1

— ]

2,3093 ,1005

1 528 \ 7,263
/

\_/

Wahrgenommene Organisationsqualitat (V1 [=,studorga® auf
nachster Folie]) und Verflugbarkeit von Informationsmaterialien
(V2) (N=678)

@ Universitat Bremen
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Sozialwissenschaften

Test bei unabhangigen Stichproben

Levene-Test der
Varianzgleichheit T-Test fur die Mittelwertgleichheit
.................................................. 5% Konfidenzintervg
"""" Mittlere Btandardfehlg __der Differenz
F Signifikanz T df 5ig. (2-seitig) Differenz [ der Differen Untere | Obere
STUDQRG Varianzen sind gl¢ ,002 ,961 -5,984 676 ,000 +1,28326 21444 +1,70431 | -,86220
."""z;/raezfnnzen i IR " | 5930 (237,139 000 1,28326 21641 11,70958 | -,85694
Test-bei unabhangigen Stichproben
Levene-Test der
P Varianzgleichheit
F Signifikanz
STUDORGA Varianzen sind gleich 002 961

STUDORGA = V1 (in vorheriger Folie)

@ Universitat Bremen
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Test bel unabhangigen Stichproben

T-Test fur die Mittelwertgleichheit*

95% Konfidenz-

Sig. | Mittlere Stfa?]‘:'ard intervall
T df (2- Diffe- defDi?][e_ der Differenz
seitig) | renz renz
Untere Obere
\-5,984}) 6/6| ,000| -1,283| ,2144 | -1,7043| -,8622

N%

*unter der Annahme gleicher Varianzen

@ Universitat Bremen
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Test bei unabhangigen Stichproben

T-Test fur die Mittelwertgleichheit

95%
Sig. | Standard | Konfidenzinterva
T df (2- Mlttlere fehler -II
seitig) Differenz | der der Differenz
Differenz
Untere | Obere
-5,930 | 237,139 ,000 -1,283 2164 | -1,7096| -,8569

Universitat Bremen

*unter der Annahme ungleicher Varianzen
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Korrektur der Freiheitsgrade bei heterogenen Varianzen

1
d1:korr = 2 2
C +(1—c)
n-1 n,-1
Im Beispiel:
AD o)
Oy 0,1917
C=———5= - —=0,7844
6; +6;  0,1917°+0,1005
df, = 1 =237,09
o 0,6153 N 0,0465 ’
149 527

lJ Universitat Bremen
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Vergleich zweier Anteilswerte aus abhangigen Stichproben

tl
1 2 d=p,— Py Ho:myy =7,
tO 1 Py Pl P. (Marginale Homogenitat)
2| Par Pap| Pa ‘= d/s'e(d) ROSLpazy
(Symmetrie)
p+1 p+2 1.0

Abhédngige Samples (n,=n,=n)

_[pa=pa)+ p(l-p, )_ 2(py; Py = P2 Py )
5€.)

pa=pa), P (l=py,)

In unabhédngigen Samples SLq) =
n, n,

@ Universitat Bremen Cf. Agresti (1990) Categorical Data Analysis. New York, pp. 348-350



Statistik und empirische Sozialforschung

Fachbereich 08
Sozialwissenschaften

X2\ X1 + -
+ n, n,
- n, n,
2 na+c nb-i-d

H,: m(Feld c) = n(Feld b)

_ p(Feld _¢)-0,5

\/0,5 (1-0,5)

n, + N,

@ Universitat Bremen

atb

ctd

H.: n(Feld c) = n(Feld b)

_ _ p(Feld_b)-0,5

- \/0,5 (1-0,5)

n, + N,
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Vergleich zweier Mittelwerte aus abhangigen Stichproben

Prufung einer Differenz von Messwertpaaren uber die Prufung
einer Hypothese uber den Populationsmittelwert
der Differenzvariablen D

D=X,—X,

Test,
wie bei einer Hypothese Uber einen Populationsmittelwert

lJ Universitat Bremen
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Chi2-verteilte Zufallsvariable

resultiert, wenn eine standardnormalverteilte Zufallsvariable
quadriert wird oder wenn mehrere, voneinander unabhangige
standardnormalverteilte Zufallsvariablen quadriert und

aufsummiert werden
2 2 2 2 2 2
Xioy =X, =L+ 2, + 25 +...+ L]

Chi2-Verteilung mit v Freiheitsgraden

df = Anzahl Freiheitsgrade (Anzahl
der Summanden)

Chi2-Verteilung
Kennwerteverteilung von Variationen und Varianzen (df=n-1)

@ Universitat Bremen
Siehe Basislekture (Kuhnel/Krebs), Kap. 7.4
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Chi2-Verteilung bei 2, 3 und 10 Freiheitsgraden

0.5

@ Universitat Bremen Quelle: Daly, F. et al. (1999) Elements of Statistics. Harlow: Addison-Wesley, p. 288
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T = t-verteilte Zufallsvariable T mit df Freiheitsgraden

Z = standardnormalverteilte Zufallsvariable

x?= von Z unabhangige, mit df Freiheitsgraden
chi?-verteilte Zufallsvariable

df = Zahl der Freiheitsgrade

@ Universitat Bremen



Fachbereich 08
Statistik und empirische Sozialforschung Sozialwissenschaften

t-Verteilung bei 1, 3 und 7 Freiheitsgraden
Standardnormalverteilung N(0,1)

@ Universitat Bremen Quelle: Daly, F. et al. (1999) Elements of Statistics. Harlow: Addison-Wesley, p. 283
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Ausgewahlte
Quantile der
t-Verteilung

df 95,0% | 97,5%
é 2,015 | 2,571
1.0 1,812 | 2,228
1.5 1,753 | 2,131
3.0 1,697 | 2,042
1éo 1,658 | 1,980
o 1,645 | 1,960
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F-Verteilung
Kennwerteverteilung von Varianzverhaltnissen

X

Fodh

X
df,

lJ Universitat Bremen
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2 a4 (100,100)
/
15

1.0

100,10)

F-Verteilung bei (m,n) Freiheitsgraden

@ Universitat Bremen Quelle: Fahrmeir et al. (1999) Statistik. Berlin: Springer, S. 302
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Anteil
Stich- Anteils- Anteils-
probe wert wertdif-
ferenz
grofl} NV NV
klein HG, BI
Abhangig NV

Test bei asymptotischer Verteilung
Test, wenn ,Finite-Sampling-Verteilung®, inclusive

Mittelwert

wertsdif-

Korrelation und Regression Varianz
Phi, r b Varianz Varianz-
Cr.V verhalt-
nisse
Chi? NV T NV F
Chi?

,Exakter Tests" (ohne Bezug auf NV oder daraus abgeleiteter Verteilung, Bezug: Kombinatorik)

@ Universitat Bremen



