Klassenblaupause (Ducasse und Lanza 2005)
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Kategorisierung von Klassen
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Klassenblaupause: Data Storage

2 Viele Attribute

o Kann viele

Lugriffsoperationen haben
(Accessors)

Harmloses Verhalten
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Klassenblaupause: Wide Interface
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Klassenblaupause: Large Implementation
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Evolutionare Aspekte (Lanza 2003)

o Die Gegenwart ist oft verstandlicher, wenn man die Vergangenheit
kennt.

o Betrachtung von Aspekten des Systems uber die Zeit.

@ Metrikwerte konnen besser eingeschatzt werden.
@ Erlaubt, Trends auszumachen.

Rainer Koschke (Univ. Bremen) Vorlesung Software-Reengineering WS 2006 /2007 B4 / Q6



Evolutionsmatrix
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Kategorisierung von Klassen anhand der Evolutionsmatrix

o Dargestellte Metriken fur Klassen:

o NOM (number of methods)
o NOA (number of attributes)

o Kategorisierung anhand der , individuellen Evolution™ und der
»oystem-Evolution™:
@ Pulsar

@ Supernova

@ WeilBer Zwerg
@ Roter Riese
@ Dornroschen
o Eintagsfliege
@ Methusalem
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Pulsar & Supernova

Pulsar: Wiederholte Anderungen, die sie groBer und kleiner werden lassen.
System-Hotspol: Jede neue Version verlangt Anpassungen.

Supemova: Plotzlicher Anstieg. Mogliche Grunde:
* Massive Restrukturierung.

» Datenspeicherklasse fir Daten, die pl6tzlich hinzukommen.
» Schlafer: Entwickler wuBten exakt. was einzufligen ist.
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WeiBer Zwerg, Roter Riese, Dornroschen

WeiBer Zwerg: Verlor seine Funktionalitdt und diimpelt vor sich hin.
Toler Gode?

Roter Riese: Eine permanente “Gottklasse”.

Daornraschen: Konstante GréBe uber mehrere Versianen. Tater Code?
Ausgereifter Code?

Rainer Koschke (Univ. Bremen) Vorlesung Software-Reengineering WS 2006 /2007
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Eintagsfliege & Methusalem
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Methusalem: Lebl von
Anfang bis Ende des
Syslems.
Kernfunktionalitat?
I'Ielllger Code, den
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Fallstudie MooseFinder (38 Versionen)
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Spektrograph
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x-Achse: Zeit; y-Achse: Softwareeinheit; Farbe: #commits
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Farbung im Spektrograph

o linearer Gradient

o exponentieller Gradient

o Stufen
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Software-Visualisierung (SV) |

o SV ist unabdingbar im Reengineering-Kontext
o Match-Mismatch-Hypothese:

problem-solving performance depends on whether the
structure of a problem is matched by the structure of a
notation

— Gilmore und Green

> Jede SV betont bestimmte Information und vernachlassigt andere
Information.

o Geeignete SV ist abhangig von der zu losenden Aufgabe.
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Software-Visualisierung (SV) Il

o "'Alphabetismus” ' der SV

2 Wie drucke ich es aus?
@ Wie interpretiere ich es?

o Vieles noch in der Forschung, wenig in kommerziellen Werkzeugen

o Software-Wahrnehmung: Andere menschliche Sinne werden genutzt

Rainer Koschke (Univ. Bremen) Vorlesung Software-Reengineering WS 2006 /2007 o4 / Q6



Code- Transformationen

(1) Codetransformation
o Vorteile (halb-)automatischer Transformationen
o Definition
o Transformationssystem
@ Schritte
o Bestandteile
o Implementierung
o Eigenschaften
o Beispiele konkreter Transformationssysteme

Rainer Koschke (Univ. Bremen) Vorlesung Software-Reengineering WS 2006 /2007 3/



Code-Transformationen

o Lernziele

@ Grundsatzliche Bestandtelle und Vorgehen kennen
@ lransformationen anwenden konnen
@ Implementierung kennen

o Kontext

o Code-/Entwurfsebene
@ Automatische Code-Transformationen beinhalten Mustersuche

@ Aspekte des Reengineering, nicht nur des Reverse Engineerings

Rainer Koschke (Univ. Bremen) Vorlesung Software-Reengineering WS 2006 /2007 4 /X2



(Halb-)Automatische Transformationen

o (halb-)automatisch und beliebig wiederholbar

o dokumentarisch

o Transformation ist Spezifikation der Anderung

o kontrollierbar

o Transformationen reprasentieren Implementierungswissen

@ Vor- und Nachbedingungen der Transformationen sind explizit; sollten
automatisch prufbar sein

o Erhalt der Semantik bei einer Transformation lasst sich u. U. zeigen

Rainer Koschke (Univ. Bremen) Vorlesung Software-Reengineering WS 2006 /2007 & /22



Transformation

> Eine Transformation ist eine partielle Funktion t:

o t: Spezifikation /Programm — Spezifikation /Programm
o Beispiele: Compiler, YACC, Programmrestrukturierer

@ Transformationen werden oft als Rewrite-Regeln mit
Pattern-Variablen reprasentiert:

rule eliminate_additive_identity
replace [expression |
T [expression] + O

by
.

end rule

Syntax von XL, siehe wew.txl.ca
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Transformationssystem
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Schritte einer Transformation

@ Lokation: |Identifikation der Stelle, an der Transformation angewandt
werden soll

Rainer Koschke (Univ. Bremen) Vorlesung Software-Reengineering WS 2006 /2007 g8/



Vorbedingungen von Transformationen

Die Anwendbarkeit von Transformationen ist oft an Bedingungen geknupft:

rule eliminate_additive_identity
replace [expression |
Tl [expression] + T2 [expression|
where
value (T2) = 0
by
il

end rule
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Umsetzung von Transformationen

Ersetzung wird als Prozedur auf dem abstrakten Syntaxbaum
implementiert:

procedure eliminate_additive_identity (n : in out node) is
begin
if type (n) = plus then Mustersuche
if value (n.right) = 0 — Bedingung
then

—— Ersetzung
replace_child (parent (n), from == n, to => n.left ),

n.left parent := n.parent;
delete_tree (n.right); delete (n);
end if ;&

end 1f:

£\
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