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latenstrome
e Datenstrome leiten Daten seriell
In ein Programm hinein bzw. °°‘°"°‘““°“°"\ S"“""\
wieder heraus

e Sie kbnnen umgeleitet werden. _ J_ s s J
So kann die Eingabe aus einer _sureien puttem josen
Datei kommen bzw. die
Ausgabe Iin eine Datel

geschrieben werden

e Standardeingabe

* System.in (Instanz von
InputStream)

* Standardausgabe

» System.out (Instanz von
PrintStream)

[l
® Standardfehlerausgabe Bl
» System.err (Instanz von

Monitor
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Byte-Datenstrome in Java

® |InputStream (Basisklasse)

» FilelnputStream, ByteArraylnputStream, FilterinputStream,
PushbackinputStream ...

* Typische Methoden
» Lesen: int read(), int read(byte[] b), int read(byte[] b, int off, int len)
+ Uberspringen von Daten: void skip(long n)
» Schlief3en des Datenstroms: close()

¢ OutputStream (Basisklasse)

» FileOutputStream, ByteArrayOutputStream,
FilterOutputStream, PrintStream ...

» Typische Methoden

» Schreiben: void write(int b), void write(byte[] b), void write(byte]] b,
int off, int len)

» Wegschreiben der Daten: flush()
» Schlief3en des Datenstroms: close()
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Unicode-Datenstrome in Java

* Reader (Basisklasse)

» BufferedReader, FilterReader, InputStreamReader,
StringReader ...

* Typische Methoden
* Lesen: int read(), int read(char[] c), int read(char]] c, int off, int len)
 Uberspringen von Zeichen: void skip(long n)
» Schlief3en des Datenstroms: close()

* Writer (Basisklasse)

» BufferedWriter, FilterWriter, OutputStreamWriter, PrintWriter,
StringWriter ...

» Typische Methoden

» Schreiben: void write(int ¢), void write(char[] c), void write(char[] c,
int off, int len), write(String s), write(String s, int off, int len)

» Wegschreiben der Zeichen: flush()
» Schlief3en des Datenstroms: close()
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Datenstrome in Java

* Methode int read()
» Liefert das nachste gelesene Byte/Zeichen zurick

* oder -1, wenn das Ende des Datenstroms erreicht wurde (End Of
File/EOF)

» Kann eine IOException erzeugen, wenn Fehler beim Lesen
auftreten

* Methode String readLine() (BufferedReader)
» Liefert eine gesamte Textzeile zurlck
» oder null, wenn das Ende des Datenstroms erreicht wurde

» Kann eine IOEXxception erzeugen, wenn Fehler beim Lesen
auftreten

e Paketjava.io

» Datenstrom-Klassen befinden sich im Paket java.io (z.B.
java.io.FilelnputStream)

* java.lo. vor den Klassennamen kann eingespart werden, wenn der
Quelltext eine Importanweisung am Anfang enthalt: import java.io.*
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Beispiel 1

import java.io.*;

class Streams {
static int length(String fileName)
throws FileNotFoundException, IOException {
FileInputStream stream = new FilelnputStream(fileName);
int chars = 0;
int ¢ = stream.read();
while (c !=-1) {
++chars;
c = stream.read();

}

return chars;
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Beispiel 2

static void more(String fileName) throws FileNotFoundException, IOException {
FileInputStream stream = new FilelnputStream(fileName);
InputStreamReader reader = new InputStreamReader(stream, "ISO-8859-1");
BufferedReader buffer = new BufferedReader(reader);
System.out.print("\f"); // Konsole |6schen

String line = buffer.readLine(); // erste Zeile lesen _
int count=1; stream
while (line != null) { // solange noch Zeilen da FilelnputStream
System.out.printin(count + ":\t" + line); // ausgeben ¥
if (++count % 20 == 1) { // alle 20 Zeilen reader
System.in.read(); // auf Eingabe warten InputStreamReader
System.out.print("\f"); // und Konsole |6schen ) ¥
} buffer
line = buffer.readLine(); // nachste Zeile lesen BufferedReader
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Dateisystem

* Ein Dateisystem organisiert Daten auf einem
Datentrager

» Festplatte, CD/DVD, USB-Stick...

e Dateien
» Enthalten die eigentlichen Daten

e Verzeichnisse

» Enthalten Informationen tGber Name, Speicherort auf dem
Datentrager, Platzverbrauch, Zugriffsrechte usw. der
enthaltenen Dateien und Verzeichnisse

» Ein Verzeichnis ist das Wurzel- oder Hauptverzeichnis

e Verweise

» Zeigen auf Dateien/Verzeichnisse, die eigentlich woanders
eingetragen sind

» KOnnen auch ein Dateisysteme in ein anderes ,einhangen®
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Pfa name

Auf Dateien und Verzeichnisse wird Uber Pfadnamen
zugegriffen

e Diese zahlen die Verzeichnisse auf, uber die man zu der/dem
gewilnschten Datei/Verzeichnis gelangt

e Sie sind durch einen Verzeichnistrenner getrennt (z.B. \ oder /)

* Sie sind entweder absolut zu einer Dateisystemwurzel
(beginnen mit Verzeichnistrenner) oder relativ zum aktuellen
Verzeichnis

e Das aktuelle Verzeichnis heifdt "."

e Das uUbergeordnete Verzeichnis eines Verzeichnisses heifdt ".."
* Beispiele

/home/roefer/Desktop (Unix, absolut)

C:\Users\Thomas Rofer\Desktop (Windows, absolut)
C:\Users\Thomas Rdofer\Documents\..\Desktop (Windows, absolut)

uebung09/FreeDB.java (Relativ, unterhalb des aktuellen
Verzeichnisses)

..Nachbar (eine Datei/ein Verzeichnis im Elternverzeichnis des
aktuellen Verzeichnisses)
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Die Klasse java.io.File

10

* new File(String pathName)

» Erzeugt ein Objekt, Uber das man Informationen tber die Datei/das
Verzeichnis abrufen kann

» Die Datei/das Verzeichnis muss (noch) nicht existieren
* boolean exists()
» Existiert die Datei Gberhaupt?

e String getName(), String getAbsolutePath(), String
getCanonicalPath()

» Pfadloser Name der Datei/des Verzeichnisses, absoluter Pfad,
eindeutiger Pfad ("." und ".." beseitigt)

* long length()
» Lange dieser Datei
e boolean delete()
» Ldscht diese Datei und gibt true zuriick, wenn erfolgreich
* boolean renameTo(String dest)
* Benennt diese Datei um und gibt true zurlck, wenn erfolgreich
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Die Klasse java.io.File

boolean isFile(), boolean isDirectory()
* Reprasentiert dieses Objekt eine Datel oder ein Verzeichnis?

File[] listFiles()

» Ist dies ein Verzeichnis, liefert die Funktion alle
Unterverzeichnisse

boolean mkdir(), boolean mkdirs()

* Erzeugt dieses Verzeichnis und bei Bedarf alle Verzeichnisse auf
dem Weg dorthin (mkdirs()) und gibt true zurtick, wenn erfolgreich

long getTotalSpace(), long getFreeSpace()

* Wie viel Platz bietet der Datentrager, auf dem die Datei, das
Verzeichnis liegt und wie viel ist davon noch frei?

static File[] listRoots()
» Liefert alle Dateisystemwurzeln dieses Systems

static char separatorChar, static String separator
* Der Verzeichnistrenner

11
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Dateisystemoperationen

static long dir(File file, String indention) {
if(file.isDirectory()) {
System.out.printIn("[dir]\t" + static void dir(String path) {
indention + file.getName()); long size = dir(new File(path), ""));
File[] files = file.listFiles(); System.out.printin(size);
long size = 0; }
for (File f : files) { }
size +=dir(f, indention+" ");
}
return size;
}else {
System.out.printin(file.length() + "\t"
+ indention + file.getName());
return file.length();

}
}
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Musterldsung zu Ubungsblatt 6

* Ein-
[Ausgabespezifikation
vergessen bzw. beim
Testen ignoriert

® Tests nicht mit eigenem,
kleinen Beispiel, daher
Ergebnisse schlecht
nachvollziehbar
* An Tests soll man
erkennen kbnnen, ob das

Programm wie gewunscht
funktioniert

* Daher muss man die
richtigen Ergebnisse

| R |
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Ubungsblatt 6

Musterlsung

Aufgabe 1 Konnt® ich doch so schreiben wie. .. (100%)

&) Bine Methode, die feststelli, ob bei zwei Indizes i und j im Tert dic gleichen N-Gramme
beginnen, d.h. die Warter beii...i+n—1 undj...j+n— 1 paarweise gleich sind
areNGramaEqual durchlauft die beiden N-Gramme bei i und j und testet, ob die jeweiligen
Worte gleich sind. Es ist erforderlich, dass 4, j € [0... . words length — n] und n > 0. Die Schleife
bricht ab, wenn das Ende der N-Gramme erreicht wurde oder wenn zwei ungleiche Worte ge-
funden wurden. Wurde das Fnde der N-Gramme erreicht, sind diese gleich, ansonsten sind sie
ungleich.

1 class NGram {

2 static boolean areNGramsEqual(String[] words. imt m, imt i, int j) {
E] int k = 0;

1 while (k < o ki words[i + k].equals(words[j + k1)) {

5 k=k+1;

[ }

7 Teturn k == n;

8 }

Tests. Ist n = 0, sind alle N-Gramme gleich, ehenso wie zwei N-Gramme an derselben Stelle
unabhingig von n immer gleich sind. Des Weiteren wurde der Fall zweier gleicher N-Gramme an
unterschiedlichen Stellen getestet, sowie der Vergleich zweier N-Gramme, die sich erst im letzien
‘Wort untenscheiden. Dieser Test seigh auch, dass der Vergleich eines N-Gramms am Ende des
Textes fanktioniert.

1 String[] text = {"testing", "testing”, "ome", "two", "ome", "two",
2 "testing". "testing". "ome”, "two", "three"l};

3 NGram. areNGramsEqual (text. 0, 0. 2)

4 true (boolean)

- | NGram.areMGramsEqual (text, 3, 4, 4)

6 true (boolean)

7  NGram.areNGramsEqual(text, 3, 1, 7)

8  true (boolean)

9 NCram.areNCramsEqual(text, 3, 2, 8)

10 false (boolean}

b) Eine Methode, die zdhlt, wic oft das N-Gramm bei Inder i im Test vorkommt.

couniBqual NGrams durchliuft den Text vom Wort mit Index 0 bis zum Wort mit Index
worda length —m— 1 und erhht den Zahler cound, wenn ein gleiches N-Gramm gefunden wurde.
Die Obergrenze ist kimstlich beschriinkt, um kein N-Cramm zu finden, das bei words length —n
beginnt, denn dieses ist anf jeden Fall eine Sackgasse. Es missen i £ [0. .. wordslength — n]
mnd n = 0 gelten.
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Halbzeitstand
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Musterldsung zu Ubungsblatt 7

e Aufgabe 1

* Teilweise Zwischenschritte
(Typerweiterungen) vergessen

» Teilweise falsche
Auswertungsreihenfolge

e Aufgabe 2

» Befehlszahler nicht in RO

» Dadurch Uberschreiben von
Befehlszahler unmadglich

» Hochzahlen des Befehlszahlers
nach der Ausflihrung des Befehls

* MRI RO, O fuhrt das Programm an
Adresse 3 (!) fort

¢ lllegale Instruktion?

* Maschinenprogramme ignorieren
teilweise die Werte der Parameter
R1 und R2

Praktische Informatik I WS 2007/08
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Musterldsung

Aufgabe 1 Typisch Ausdriicke (30%)

Gebt die Auswertungsreihenfolge und dos Ergebnis der nachfolgenden Ausdricke an und ermittelf
dabei auch jeweils den Tiyp der (Teil- JAusdricke. Dal bc'gdr.cj weils:
byte b =2; imt i = 5, j = 10, k = 20; floal = 5.0f; double d = 2.5;

Alle Ausdriicke sind syntaktisch korrekt. Das Auflteen von Klammern wurde nicht explizit suf-
gefiihrt, sber es g\lL immer () : type — dype. Fiir die Typanalyse wird die Schreibweise sus
der Vorlesung verwendet, damit man alle Typen und Typumwandhmegen in einem Ausdruck
schreiben lkann und dafiir keine bessere Schreibweise existiert. In PI 3 wird diese Schreibweise
eine anders Bcd.culung haben und der Typ eines Teilausdrucks st einfach das, was hinter dem
letzten + steht. Bei der .'\ux:wm’hmg von Ausdriicken wurde anf dw Darstellung von Unrwand-
Iungen swischen ‘hied T ich Der jeweils ausgewertete Teilterm ist
unterstrichen.

a) = (Aot) (T *b) +1 << j
Typen der (Teil-) Ausdriicke:
— b:byte, i:int, j:int, 1 : float
r # b: float x ([{byte s short)+— int) — float) — float
— {int) (r # B) : float x (({byte s short) s int) — float) s float s int

— (int) (r * B) + i : ((float x (((byte = short) = int) — float) — float)
int) x int — int
- {int) ( b)) + 3+ ({{ Float = ({(byte — short) = int) s float) s float) s
int) s int = int) x nt int
= (imt) T+ B) + 3+ (intx{({ floatx {({byte =+ short) = int) — floot) —
ﬁml,)»—a int) x inf — nl] i»—a int) v int
Auswertung: j = (int) (z b] << j
i = ) (6 b]+1c(j
j = (int) (5 DF 2) <« j
j = (int) (5.0F # )+ic<j
j = Gt ) 10.0F + 4 << j
j=10+3i<<j
j=10+5 5 < j
j=18¢
ji=15¢ 10
i

= 15360

b) "Hallo" + 1 + (j - 4 % (j + &)
Typen der {Teil-} Ausdriicke:

i:ind, j :int, k :int, "Halleo™ : String, 1 : int

15
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Ubungsblatt 9

¢ Drei Klassen implementieren
* Spur auf CD
* CD-Album (enthalt Spuren)
» CD-Sammlung (enthalt CD-Alben)

e Alle drei Klassen enthalten
Methoden, um ihren Inhalt auf der
Konsole auszugeben

* Ausgabe-Methoden stutzen sich
aufeinander ab

e Konstruktor von CD-Album ruft
Informationen von freedb.org ab
und generiert daraus die Spuren

* Lange einer Spur kann man aus

den Framepositionen und der
Gesamtlange der CD berechnen

e Dokumentieren mit JavaDoc

Praktische Informatik 1 WS 200708

Ubungsblatt 9

Abgabe: 16.01.08

Aufgabe 1 PI-Tunes (100%)

Da Audio-CDs normalerweise keine Informationen uber die Titel der CD und die Titel der einzel-
nen Spuren (z.B. Musiktitel) enthalten, holen sich gingige Abspielprogramme diese Information
aus dem Internet, = B. vom kommersiellen Server gracencte.com oder von freien Servern wie
and der Disk-1D identifiziert. Da anf CDs kein solches
Merkmal gespeichert ist, wird die Disk-ID sus anderen Informationen auf der CD berechnet.
Leader st die Disk-1D nicht einden 50 dass 2. B. freedb org die CDs anf verschiedene Kate-
gorien verteilt, um die Wahrscheinlichkeit von Konflikten m minimieren. Die Kategorien sind
blues, classical, country, data, folk, jazz, newage, reggae, rock, soundirack und misc.

Um die Disk-ID berechnen zu kinnen, liest eine Abspiel-Software die Anzahl der Spuren n,
die G il n o und die A it der el Spuren in Frames
fo i€ [1...7] sus (1 Frame = % Sekunde). Fiir die Berechnung der Disk-ID werden die
Anfangepoeitionen der Spuren in Sekunden umgerechnet (mit Abrunden):

=14 m

Es wird eine Priif iiher dicse Spuranfinge gebildet. Die Funktion g berechnet dabei die
Quersumme (im Dezimalsystem) einer Zahl:
"

a= (Zq{(‘)) mod 255 2)
tm=1

Die Gesamtdsuer aller Spuren suf der CD in Sekunden wird wie flgt b
g=d-t &)

Die Disk-1D) ist eine 32-Bit-Zahl. In die Bits 0-7 wird die Anzahl der Spuren n eingetragen. Die
Bits 8-23 nehmen die Gesamtdauer der Spuren g auf. In den Bits 24-31 wird die Priffeumme ber
die Spuranfinge s abgelegt. Die Disk-ID wird immer als &-stellige Hexadeximalzahl dargestelit.
Die Ziffern a — f werden dabei klein geschricbhen.

Auf der PI-1-Seite findet ihr das Archiv uebungll9. zip, das die Klasse FreeDB enthilt. Ein Aufrof
wie 2.B. FreeDB.read("misc”, "940b! a0a”) liefert cine Reibung von Zeichenketten zuriick, in
der jeder Eintrag die Form Schltssel=Weri hat. In dem Beispiel wurden die Daten aus der
Seite hitp:/ /wunp. frecdb. org,/freedh /misc/24 00! alla extrahiert, wobei misc die Kategorie ist und
34061 alla die Disk-ID.

Implementiert die folgenden drei Klassen:
a) Eine Klasse, die Informationen iiber eine Spur auf einer CD reprisentiert. Sie soll eine

Methode bereitstellen, die die lanfende Nummer der Spur anf der CD, den Titel und die
Linge der Spur in Mimten und Sekunden anf der Konsole ansgibt.
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