Globale Analyse

Organisatorische,und )
technologische Faktoren, Einfluss
Produktfaktoren Riickkopplung
—
Blickwinkel

Globale Analyse

Analysiere Faktoren

.| 1. Identifiziere und beschreibe Faktoren neue Faktoren
2. Charaktersiere ihre Flexibilitat und Anderbarkeit AbschlieRende
3. Analysiere ihre Auswirkungen Entwurfsaufgabe
Faktortabelle ¢ ? neue Faktoren
neue Probleme

Entwickle Strategien oder Strategien (-
1. Identifiziere Probleme und Einflussfaktoren Zentrale Entwurfs~
2. Entwickle Lésungen und spezifische Strategien e aufgabe

3. Identifiziere verwandte Strategien

karten
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Globale Analyse: Entwickle Strategien |

1. Identifiziere Probleme und deren Einflussfaktoren
Analysiere Faktorentabelle:

o Grenzen oder Einschrankungen durch Faktoren
o Unverriickbarer Abgabetermin erlaubt keinen vollen Funktionsumfang
o Notwendigkeit, Auswirkung eines Faktors zu begrenzen
o Entwurf muss Portierbarkeit vorsehen
o Schwierigkeit, einen Produktfaktor zu erfiillen
o Speicher- und Prozessorbegrenzung erlaubt keine beliebig komplexen
Algorithmen
o Notwendigkeit einer allgemeinen Losung zu globalen Anforderungen
wie Fehlerbehandlung und Wiederaufsetzen nach Fehlern
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Globale Analyse: Entwickle Strategien |l

2. Entwickle Losungen und spezifische Strategien
... fur die Behandlung der Probleme, die sich implementieren lassen und

die notwendige Anderbarkeit unterstiitzen.
Strategie muss konsistent sein zu:

o Einflussfaktor,

o dessen Veranderlichkeit

o und dessen Interaktion mit anderen Faktoren.

Rainer Koschke (Uni Bremen) Software-Projekt Wintersemester 2007 /08 35 /118



Globale Analyse: Entwickle Strategien Il

2. Entwickle Losungen und spezifische Strategien

Ziele:

o Reduzierung oder Kapselung des Faktoreinflusses

o Reduzierung der Auswirkung einer Anderung des Faktors auf den
Entwurf und andere Faktoren

o Reduzierung oder Kapselung notwendiger Bereiche von
Expertenwissen oder -fahigkeiten

o Reduzierung der Gesamtentwicklungsdauer und -kosten

3. Identifiziere verwandte Strategien
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Globale Analyse: Entwickle Strategien IV

Problemkarten (Issue Cards) beschreiben Problem und passende Strategien

einmalig:

Rainer Koschke (Uni Bremen) Software-Projekt Wintersemester 2007 /08

Name des Problems

Beschreibung des Problems
Einflussfaktoren
Liste aller Einflussfaktoren

Losung

Diskussion einer allgemeinen Losung
Strategie: Name der Strategie A
Erlauterung der Strategie A
Strategie: Name der Strategie B
Erlauterung der Strategie B

Verwandte Strategien
Referenzen zu verwandten Strategien.
Diskussion, in welcher Weise sie verwandt sind.
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Beispiele

Ambitionierter Zeitplan

Abgabetermin ist fix, Ressourcen sind begrenzt. Moglicherweise konnen
nicht alle Produktfunktionen realisiert werden.
Einflussfaktoren

01.1 : Time-To-Market

01.2 : Auslieferung von Produktfunktionen

02.1 : Anzahl Entwickler

Losung

Strategie: Schrittweiser Ausbau

System wird schrittweise ausgebaut. Anforderungen werden in der Rei-
henfolge ihrer Prioritat realisiert.

Strategie: Einkaufen statt Selbstentwickeln
Einbindung externer COTS-Komponenten.

Strategie: Wiederverwendung

Einbindung interner wiederverwendbarer Komponenten.
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Software-Architektur

Anderungen in allgemeiner und domanenspezifischer Hardware

RegelmaBige Anderungen der Hardware; Software soll mit minimalen
Aufwand an Anderungen angepasst werden konnen.

Einflussfaktoren

T1.1: Prozessoren werden leistungsfahiger.

T2.1: Aufzeichnungs-Hardware andert sich alle drei Jahre

T2.2: Netzwerktechnologie andert sich alle vier Jahre

Losung

Strategie: Kapselung domanenspezifischer Hardware:
Kapsle Details, die sich andern konnen.

Strategie: Kapselung allgemeiner Hardware:
Kapsle Details, die sich andern konnen.
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Software-Architektur

Betriebssystemanpassung

Weiterentwicklung des Betriebssystems (BS) und Wechsel auf ein neues
BS machen Anpassungen an betriebssystemspezifischen Komponenten
notwendig. Fiir die Wartung steht nur ein Entwickler zur Verfiigung. Die
Anpassungen miissen schnell vorgenommen werden.

Einflussfaktoren

0O1.1: Time-To-Market

02.1: Anzahl Entwickler

T2.3: Betriebssystem

Losung

Strategie: Kapselung der BS-abhangigen Anteile

BS-abhangige Anteile werden in Komponenten isoliert. Diese bilden eine
virtuelle Maschine fiir alle anderen Komponenten.
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Das fertige Gebaude

o wll
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Architektursichten und -blickwinkel

Definition
Architektursicht (View): Reprasentation eines ganzen Systems aus der
Perspektive einer koharenten Menge von Anliegen (IEEE P1471 2002).
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Architektursichten und -blickwinkel

Definition
Architektursicht (View): Reprasentation eines ganzen Systems aus der
Perspektive einer koharenten Menge von Anliegen (IEEE P1471 2002).

Definition
Architekturblickwinkel (Viewpoint): Spezifikation der Regeln und
Konventionen, um eine Architektursicht zu konstruieren und zu
benutzen (IEEE P1471 2002).
Ein Blickwinkel ist ein Muster oder eine Vorlage, von der aus individuelle
Sichten entwickelt werden konnen, durch Festlegung von

o Zweck,

o adressierte Betrachter,

o und Techniken fiir Erstellung, Gebrauch und Analyse.
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Architektursichten und -blickwinkel

Definition
Architektursicht (View): Reprasentation eines ganzen Systems aus der
Perspektive einer koharenten Menge von Anliegen (IEEE P1471 2002).

Definition

Architekturblickwinkel (Viewpoint): Spezifikation der Regeln und
Konventionen, um eine Architektursicht zu konstruieren und zu
benutzen (IEEE P1471 2002).

Ein Blickwinkel ist ein Muster oder eine Vorlage, von der aus individuelle
Sichten entwickelt werden konnen, durch Festlegung von

o Zweck,

o adressierte Betrachter,
o und Techniken fiir Erstellung, Gebrauch und Analyse.

Unterschiedliche Sichten helfen der Strukturierung: Separation of

Concerns.
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Siemens-Blickwinkel (Hofmeister u.a. 2000)

o Konzeptioneller Blickwinkel: beschreibt logische Struktur des
Systems; abstrahiert weitgehend von technologischen Details

o Modulblickwinkel: beschreibt die statische logische Struktur des
Systems

o Ausfiihrungsblickwinkel: beschreibt die dynamische logische
Struktur des Systems

o Code-Blickwinkel: beschreibt die , anfassbaren” Elemente des
Systems (Quelldateien, Bibliotheken, ausfiihrbare Dateien etc.)
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Siemens-Blickwinkel (Hofmeister u.a. 2000)

Software—Architektur Komponenten
Konnektoren
Konzeptioneller Blickwinkel -
Laufzeit-
Komponenten Modul- beschrank- 5
Konnektoren beschrankungen ~ ungen = 2
Konfiguration R < O
Module —24_) %
ickowi - 3 <
Modulblickwinkel heue & L N
Module | neue Modula- é’ g
Subsysteme Modula- risierung % ©
Schichten risierung Laufzeit- = £
elemente >
Code-Blickwinkel Anderungen
A an Laufzeit- A
elementen
Einfluss

Quell-Code ‘ Riickkopplung
—_—
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Software-Architektur

Organisatorische,und
technologische Faktoren,

Produktfaktoren
Konzeptioneller Blickwinkel
Zentrale Entwurfs— .
Globale Analyse aufgabe AbschlieRende
- Faktoren - Komponenten Entwurfsaufgabe
— Strategien — Konnektoren - Ressourcenbudget
- Konfiguration I} 5
) = =
globale Evaluation g ]
— s 5
g =~ <
2 o
= ]
=
Modulblickwinkel -~ 5 =
g 3
} < T
Code-Blickwinkel < >
A A E—
Einfluss
Quell-Code Riickkopplung
—_—
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Konzeptioneller Blickwinkel (Hofmeister u.a. 2000)

o ist der Anwendungsdomane am nachsten
o Systemfunktionalitat wird abgebildet auf

o Konzeptionelle Komponenten: rechenbetonte Elemente oder
Datenhaltung

o Konnektoren: Kontroll- und Datenfluss zwischen konzeptionellen
Komponenten
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Konzeptioneller Blickwinkel (Hofmeister u.a. 2000)

o ist der Anwendungsdomane am nachsten
o Systemfunktionalitat wird abgebildet auf
o Konzeptionelle Komponenten: rechenbetonte Elemente oder
Datenhaltung
o Konnektoren: Kontroll- und Datenfluss zwischen konzeptionellen
Komponenten
Engineering-Belange:
o Wie erfiillt das System seine Anforderungen?

o Wie werden Commercial-off-the-Shelf-Components (COTS) in das
System integriert?

©

Wie wird domanenspezifische Soft- und Hardware einbezogen?

©

Wie kann die Auswirkung von Anforderungen oder der
Anwendungsdomane minimiert werden?
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Konzeptioneller Blickwinkel (Hofmeister u.a. 2000)

Conceptual Configuration

1 1
* * * 0..1 * *
| CComponent CConnector |
-
0.1 0.1 0.1 * 0.1 . 0.1
chi ndi ng cbi ndi ng
*
* connection *
— CPort CRole |
* *
obeys » < obeys
. Protocol T conjugate
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Komponenten und Konnektoren

Komponente Konnektor

Stereotyp __\
dest

<<component>> <<connector>> <<component>>
compi : a_comp - Data : some_comp
Rolle
Port
<<component>> <<connector>> recever <<component>>
compi : a_comp : Control : some_comp
<<component>> <<connector>> <<component>>
compi : a_comp . Pipe : some_comp
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Beispielsystem 1S2000 (Hofmeister u.a. 2000)

1S2000 Imaging

User Control
Computer

Panel

Probe

S I R

Network
Remote Imaging
Computers
Rainer Koschke (Uni Bremen) Software-Projekt Wintersemester 2007/08
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Lege externe Schnittstellen fest.

userAcqControl

userAcqDisplay

userlmageExport

:1S2000

spuewwoaqoid

Emn_lmno‘a

networkAccess



Software-Architektur

Strategie

Fiihre Komponenten fiir Aufzeichnung, Bearbeitung und Export ein.

St :Acquisition " §
Sen :Imaging sy
g . 2
source. dest . g
:Exporting e

1152000

networkAccess
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Software-Architektur

Strategie

Kapselung domanenspezifischer Hardware.

% c
£ &
£ :Probe L 2
£ -Probe . H
8 Control :Acquisition +ef
3 » . g
= 5 5 13
] - z
S s ‘Data | -Imaain || ;%
£ T collection :imaging g

.
. g&
:Exportin E

:1S2000

networkAccess
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Software-Architektur

Strategie

Entkopple Interaktionsmodell.

% c
5 8
£ :Probe [ 5
£ :Probe . . , 2
5 Gontrol * :Acquisition * Acquire 44 5
s - - s
s z
5 :Data . : — =
én—uu Calleciion™ .Imaglng + .Monltor% g

T

:Exporting =

:1S2000

networkAccess
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Software-Architektur

Strategie

Separiere nach Anliegen: Separation of Concern.

8 .
g o m— . “Acquisition 8
E “Probe sonder -Acquisition sonder J—l -
A e Cowol e—m -Acauisiion » Control . 2
§ Control Management :Acquire o
2 o o lanagement ]
3
= - _§

© B
a :Data . H . =]
[ - o | . =
- Collection -Imagmg + .Monltor% g
E. <

»
@ L o IE1
&
S
m
3
. H S
:Exporting A
:1S2000

networkAccess

Rainer Koschke (Uni Bremen) Software-Projekt Wintersemester 2007/08 54 /118



Software-Architektur

Strategie

Separiere zeitkritische Komponenten.

8

é Acquisition

£ :Probe eoon iy :Acquisition -

5o Comol Jo——m Control .

8 Control E=D Management E=D :Acquire

8 T : T

E‘ = = =

© z z : imaging

g ; e [ dent - dent

a :Data :Image :Post H-’_E
[ o = n L :Data n :Data — . Data .

2 Collection = Processing” == * YProcessingd X2z je—4 :Monitor

g

:1S2000

source. dest

:Exporting
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Software-Projekt

networkAccess

Wintersemester 2007/08
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Software-Architektur

Strategie

Kapselung domanenspezifischer Bild-Daten.

8 c
2 g
£ Prob sonder Acquisit sonder cauisiion 3
£ :Probe :Acquisition - P
5o Comol Jo——m » Control . 2
3 Control X o ) Management o ) “Acquire o
2 - - - g
<] - =
s N N N S
8
® : 1 : maging z
g ; s [ dest ; dest 3
a :Data :Image :Post H-’_E =]
- " me Data e = we( Daa o, > Data . &
2 Collection™ X222 %% o cessing K22 _* b ocessingl K22 *—¥ Monitor g
g 2
:Exporting 5
dest ; dest Lxporing. g
o :Image S
Collection 3
®
3
8

source dest -

:1S2000

networkAccess
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Software-Architektur

Organisatorische,und
- technologische Faktoren,
Produktfaktoren

Konzeptioneller Blickwinkel

Modulblickwinkel

Zentrale Entwurfs—
aufgabe

- Module

- Schichten

- Subsysteme
globale Evaluation

AbschlieBende
Entwurfsaufgabe
- Schnittstellen

Globale Analyse
—| - Faktoren
— Strategien

Ausfiihrungsblickwinkel
A
Hardware-Architektur

Code-Blickwinkel < >

A

‘ Einfluss

Quell-Code Riickkopplung
—_—
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Modulblickwinkel

o bildet Komponenten und Konnektoren auf Module und Subsysteme ab

o setzt konzeptionelle Losung mit aktuellen Softwareplattformen
(Programmiersprachen, Bibliotheken) und Technologien um

o beschreibt statische Aspekte
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Modulblickwinkel

o bildet Komponenten und Konnektoren auf Module und Subsysteme ab

o setzt konzeptionelle Losung mit aktuellen Softwareplattformen
(Programmiersprachen, Bibliotheken) und Technologien um

o beschreibt statische Aspekte
Engineering-Belange:

o Wie wird das Produkt auf die Software-Plattform abgebildet?
Welche Softwaredienste werden benutzt und von wem?

Wie wird das Testen unterstiitzt?

©

©

©

Wie konnen Abhangigkeiten zwischen Modulen minimiert werden?

©

Wie kann die Wiederverwendung von Modulen maximiert werden?

©

Welche Techniken konnen eingesetzt werden, um Auswirkungen von
Anderungen zu minimieren.
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Modulblickwinkel (Hofmeister u.a. 2000)

Module (layer) A uses
Subsystem module (layer) B when
A requires an interface

0.1 that B provides
c
3 require » ~ <drequire
c
3 Interface
v provide » * * <« provide
* * * * *
* 0.1
Module assigned-to » Layer
* * *
} 0.1 & * 0.1
use use contain »
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