Fachbereich 08
Statistik und empirische Sozialforschung Sozialwissenschaften

Methode der kleinsten Quadrate
OLS-Methode [Ordinary Least Squares]

Minimierungsfunktion
n N , N :
Ze?:Z(yi_yi) =Z(yi—(a+b-xi)) = min
1=1 =1 i—1

yi:yi+ei:a+b'xi+ei y|:a+bxl
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OLS Annahmen

» Linearititsannahme
» Erwartungswert der Residuen gleich Null
» Residualvariable U 1st nicht mit X korreliert
[Werte von X fixiert]
» Varianzgleichheit (Homoskedastizitat) der Residuen
» Unkorreliertheit der Residuen
» Residuen sind normalverteilt
» Gleichung 1st 1dentifizierbar
(n >k, keine linearen Abhangigkeiten)
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Modellzusammenfassund®

Standardf
Korrigiertes ehler des | Durbin-Wats
Modell R R-Quadrat R-Quadrat Schatzers on-Statistik
1 ,6612 ,436 ,436 1,567 1,594

a. EinfluBvariablen : (Konstante), FINTER Interesse am Fach

b. Abh&ngige Variable: GESAMT Gesamturteil

Koeffizienter?

Nicht
standardisierte
Koeffizienten

Standardisie
rte
Koeffizienten

Standar
Modell B dfehler Beta T Signifikanz
1 (Konstante) 7,011 ,019 365,791 ,000
FINTER “lnteresse | = o7g 011 661 | 77,555 000
am Fach

a. Abhangige Variable: GESAMT Gesamturteil
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e "-;o...,.... ..A
S A A
y wird tendenziell ftet y wird tendenziell  §
unterschatzt uberschatzt
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Stand. A
Residuen

Vorhersagewerte
erkl. Variable
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Histogramm

Abhangige Variable: Gesamturteil
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Serielle Korrelation / Autokorrelation
Fehler konstituieren autoregressive Serie 1. Ordnung

U, = ol + & p <l

n

Z (& —e.) i Z €& (e —0)e, , —0)
Zn: et2 Z €, tZl (et — 0)2

p geschitzt durch r

d=2(1-r)

Durbin-Watson Statistik

@ Universitat Bremen HO: P~ 0 Hl: P >0



Statistik und empirische Sozialforschung

Fachbereich 08
Sozialwissenschaften

1

1 1x1 = 1
2 2x1 = 2
2 2x2 = 4
3 3x2 = 6
3 3x3 = 9
4 4x3 = 12
3 3x4 = 12
2 2x3 = 6
2 2x2 = 4
1 1x2 = 2
PH 58

58/62=0.94
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12= 1
3x1l= 3 32= 9
2x3= 6 22= 4
5x2=10 52=25
3x5=15 32= 9
4x3=12 42=16
2x4= 8 22= 4
3x2= 6 32= 9
1x3= 3 12= 1
dx1= 4 42=16
2x4= 8 22= 4
75 o8
75/98= 0.77
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Durbin-Watson Statistik

d=2(1-r) Hy:p=0 H:p>0
d<d; weise H,, zuriick
d>dy weise H, nicht zurtck
d, <d<d; Testist nicht schliissig

Kritische Tabellenwerte fur d;; und d,
in Abhingigkeit von n und der Zahl k der Priadiktoren
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Durbin-Watson d
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k =1 k =2 k=5
n d | d, | d_ |d, d_ |d,

15 | 1,08 | 1,36 | 0,95 | 1,54 0,56 | 2,21
30 | 1,35 | 1,49 | 1,28 | 1,57 1,07 | 1,83

100 | 1,65 | 1,69 | 1,63 | 1,72 1,57 | 1,78

@ Universitat Bremen
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Durbin-Watson Statistik
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T-Test fir den Mittelwertvergleich
zwischen zwel Gruppen

SPSS:
» Analysieren
» Mittelwerte vergleichen
» T-Test bel unabhiangigen Stichproben
» Testvariable(n) und Gruppenvariable
[eintragen ]
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/

Gruppenstatistiken
Mittel- | Standard- Standardfehler
V2 | N | Wert |abweichun des
A 9 Mittelwertes
0 150 /5,980\\ 2,3473 1917
V1
1 528 \7,263} 2,3093 1005

Organisationsqua}f&/

und Verfugbarkeit von Informationsmaterialien (N=678)
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Test bei unabhangigen Stichproben

T-Test fur die Mittelwertgleichheit*

95% Konfidenz-
Sig. | Mittlere Stfa';l‘l"ard intervall
T df (2- | Diffe- | - pe. | der Differenz
seitig) | renz renz
Untere Obere
\-5,984/ 676| ,000| -1,283| ,2144| -1,7043 | -,8622

N%

*unter der Annahme gleicher Varianzen

@ Universitat Bremen
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SPSS:

» Analysieren
» Mittelwerte vergleichen

» Einfaktorielle ANOVA

» Abhédngige Variable(n) und Faktor

[eintragen]
ONEWAY ANOVA
STUDORGA /\
Quadrats Mittel der / \

umme df Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 192,364 1 192,364 35,810 ,000
Innerhalb der Gruppen 3631,347 676 5,372
Gesamt 3823,711 677

@ Universitat Bremen
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F-Test fur den Mittelwertvergleich
zwischen mehr als zwel Gruppen

ONEWAY ANOVA
STUDORGA
Quadrats Mittel der
umme df Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 492,291 4 123,073 24,863 ,000
Innerhalb der Gruppen 3331,420 673 4,950
Gesamt 3823,711 677

Organisationsqualitat (11stufige Skala von 1 bis 11)
und Fakultatszugehorigkeit (5 Fakultaten; N=678)
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ANOVA - Varianzanalysetabelle

Streuungs- | Streu- | Freiheits- Mittlerer Prufgrolde
ursache ung grade quadratischer
Fehler
Gruppen SQE | -1
(Variabilitat SQE MQE
Zwischen (I——l) =MQE | F = I\/I—QR
den
Gruppen)
Residuen SQR n—| SQR - MQR
Variabilitat (n—1)
Innerhalb
der Gruppen

@ Universitat Bremen
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F — Test

-y ) /(1-1)

sQe/(1-1) &0
SQR/(N—1) L& y” sz/ 1)

Hy:p, =4, =...= 14, gegen H, :u # 1, fir mindestens

ein Paar (1, 1)

F =

H, ist zu verwerfen ist, falls F > Fl_a(l —Ln-1 )

| Anzahl der Gruppen, n; Zahl der Félle in Gruppe |

@ Universitat Bremen



Statistik und empirische Sozialforschung

Fachbereich 08

Sozialwissenschaften

F-Test fur den Mittelwertvergleich
zwischen mehr als zwel Gruppen
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Streuungszerlegung in der Regressionsanalyse

n n

Z(Yi - Y)z = Z(Yi - yi )2 "‘an:(yi - y)2

=1 =1

Gesamtstreuung SQT
= Reststreuung SQR  + erklarte Streuung SQE

Gesamtstreuung SS,
= Reststreuung SS;  + erklarte Streuung  SS,
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Chi2-verteilte Zufallsvariable

resultiert, wenn eine standardnormalverteilte Zufallsvariable
quadriert wird oder wenn mehrere, voneinander unabhangige
standardnormalverteilte Zufallsvariablen quadriert und

aufsummiert werden
2 2 2 2 2 2
Xioy =X, =L+ L, + 25 +...+ L]

Chi2-Verteilung mit v Freiheitsgraden

df = Anzahl Freiheitsgrade (Anzahl
der Summanden)

Chi2-Verteilung
Kennwerteverteilung von Variationen und Varianzen (df=n-1)

@ Universitat Bremen } i
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T = t-verteilte Zufallsvariable T mit df Freiheitsgraden

Z = standardnormalverteilte Zufallsvariable

x?= von Z unabhangige, mit df Freiheitsgraden
chi?-verteilte Zufallsvariable

df = Zahl der Freiheitsgrade
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F-Verteilung
Kennwerteverteilung von Varianzverhaltnissen

I

__df,

X
df,
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