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Regression mit fixen Effekten

y. =b, +b X, +e 1=1,...

Regression mit Zufallseffekten

lJ Universitat Bremen
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Level-1 Gl.

e (1)

Level-2 Gl
b0,= B, + U, j=L...N (2
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Einsetzen von (2) und (3) 1n (1), erbringt

Vi = (b, +uy; )+ (b +u,; )x; +e,

bzw.,
Vi = b, + blxlij +Ug; +U; X + €
Fixed Part Random Part

@ Universitat Bremen
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Annahmen,

€ Uy; Uy Zufallsvariablen

E(e;)=0 Var(eij) o

e. ~ N (0,02)

J

Normalverteilt mit Mittelwert gleich Null und
homogener (konstanter) Varianz; unkorreliert

@ Universitat Bremen
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Varianzkomponenten
var(u, )= 7 (u )-— 2 )
0j)= %o vanl;; )= 4

cov{Uy Uy ): 701

E(UOj): E(u”—):O
E(bOj):bO E(b1j):b1

cov(u e )=cov(u1j,eij) 0

0j>~ij
@ Universitat Bremen
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Yij

v
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Yij

v

2 2
7, #0 7, =0
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Yij

v
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Yij

VAN

v
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Beispiel

o Zufriedenheit mit dem Haushaltseinkommen
(Skalavon 1,2, ..., 11) und

* Bildungs-Einkommens-Statusinkonsistenz
(-3, ...,0, ..., 12)

e SOEP, Welle fur 2001

e N=17.154 Personen

97 Regionen

@ Universitat Bremen
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Bildungs-Einkommens-Statusinkonsistenz

SI-ek (+) : Einkommen >
Einkommenserwartung

A

Bildungsbedingte
Einkommens-
erwartung

der jeweiligen Gruppe

SI-ek (-): Einkommen <
Einkommenserwartung

lJ Universitat Bremen
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Sl

11.1

93—

75—

Zufriedenheit mit HH-Einkommen

12 16

Bildungs-Einkommens-SI

-4 0 4 8 12

UJ) universitat Bremen Statusinkonsistenz und Zufriedenheit mit HH-Einkommen
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Zufriedenheit mit HH-Einkommen und Bildungs-Einkommens-SI
(SOEP-Daten, 200ler Welle, N=17.154)

PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)

cons 6.548 0.04934

si-ek 0.3787 0.01933

LEV. PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U) CORR..
2 cons /cons 0.2008 0.03378 1
2 si-ek /cons -0.03281 0.009829 -0.816
2 si-ek /si-ek 0.008057 0.004453 1
1 cons /cons 4 _484 0.04864

-2*log(lh) 1s 74630.9

Full Model

@ Universitat Bremen
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rp0104, ~N(XB, 0)

rp0104,; = g,,cons + g, si-ek,
Boy = 6:548(0,049) +u,. +e,,
By; =0.379(0.019) +u ,

Ii[!.j WN([}! ﬂu) : ﬂuz {].:{]1{{].{]3421
uy -0.033(0,010) 0,008(0,004)

e ~ N, Q) €, = | 4.484(0.049
] TNO Q) 227 [4840,009)]

| 0g

-2*loglikelihood(IGLS Deviance) = 74630,940(17154 of 17154 cases in use)

@ Universitat Bremen
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Level-2: stand.residuals x fixed-part prediction
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Zufriedenheit mit HH-Einkommen

12 16

Bildungs-Einkommens-SI

-4 0 4 8 12
@ Universitat Bremen
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PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)
cons 6.539 0.04982
si-ek 0.3759 0.01651
->rand
LEV. PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)
2 cons /cons 0.2052 0.03446
1 cons /cons 4.491 0.04863
i 2 4.6962
-2*log(lh) 1s 74645.7
Restricted Model

@ Universitat Bremen
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Varianzzerlegung — Empty Model

Zufriedenhert mit HH-Einkommen

(SOEP-Daten, 200ler Welle, N=17.154 Personen aus

97 Regionen)

PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)
cons 6.536 0.05373
LEV. PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)

2 cons /cons 0.2432 5.0% 0.04013
1 cons /cons 4.623 95.0% 0.05006
Y 4.8662
-2*log(lh) 1s 75156.1
Empty Model

@ Universitat Bremen
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rp0104_ ~ N(XB, Q)
rp0104; = g, cons

{I?

Boy =6:336(0,054) +uy + e,

uy| ~NO Q) QLT 0,243(0,040)]

eg,] N Q) = Q= [4,623(0,050)]

-2*loglikelihood(IGLS Deviance) = 75156,090(17154 of 17154 cases in use)

@ Universitat Bremen
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Deviance Test -2*log(lh) A A(df)
Full Model 74.630,9

Restricted Model 74.645,7 148 2
Empty Model 75.156,1 5104 1

4,8662 —4,6962

=0,035 [3,5% erklarte Varianz]
4,8662

@ Universitat Bremen
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Level-1 Gl.

Vi :b0j+b1jx +€, (1)

1ij

Level-2 Gl.
By ; =B, + Uy, j=1L...N (2

b,=b+u; J=L..N O

(U] universitat Bremer Keine erklarenden Aggregatvariablen
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Level-1 Gl.

. +e (5)

Level-2 Gl
{OOj;:bO_I_XZj_I_qu (6)

giblj:;:lerxzj +U,, (7)

UJ) universitat Bremen Einbezug von Aggregatvariablen
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Level-1 GIl.
.+ Q. (5)

bo i = bo ﬂf.bzo Xyj FUp; (6)

Sl ) (7)

{U)) universitat Bremer Einbezug einer Aggregatvariable



Fachbereich 08

Statistik und empirische Sozialforschung Sozialwissenschaften

bOj = b, f‘%bzoxzj + Uy

Vi =By B, X +0,0X,; +Ug; +U X + €

Variante I
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bOj :bo+u0j

......
. .
°q °®
0000000000

Yii =By +B, X5 +0,,%, X5 +Up; + Uy X +€;

Variante 11
@ Universitat Bremen
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.
......
......
ooooooooooo

yij = bO +b1X1ij +b2OX2j +b21X2jX1ij +u0j +u1jX1ij +eij

Variante 111

@ Universitat Bremen
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Eigenschaften, basierend auf ...

Absolute
Eig.
Verteilung | Struktur | Inklusion
Ebene n
(Mltgheder absolut | komparativ | relational LI
eines tuell
Aggregats)
Ebene n +1 :
Ny global analytisch | strukturell

@ Universitat Bremen

Lazarsfeld-Menzel-Variablentypologie
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Zufriedenhert mit HH-Einkommen;
Datenbasis: SOEP, Welle fur 2001

PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)
cons 6.536 0.05373

LEV. PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)

1 cons /cons 4_.623 0.05006

-2*log(lh) 1s 75156.1

@ Universitat Bremen Empty Model
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Zufriedenheit mit HH-Einkommen und Bildung

PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)
cons 5.077 0.09528
educ 0.1254 0.006661

LEV. PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)

2 cons /cons 0.2615 0.04269
1 cons /cons 4.528 0.04903
Y 4.7895
-2*1log(lh) 1s 74805.6

@ Universitat Bremen
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Erweiterung um mittleren Bildungsstatus der Regionen

PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(V)
cons 9.428 1.291
educ 0.1266 0.006672
av-educ -0.3751 0.1111

LEV. PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)

2 cons /cons 0.2291 0.03797

1 cons /cons 4.528 0.04903
Y 4.7571

-2*log(lh) 1s 74794 .8

@ Universitat Bremen (wie Variante I, aber ohne u,))
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Erweiterung um mittleres Bildungsgefalle der Regionen

PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)
cons 12 .44 1.233
educ 0.1266 0.006673
av-educ -0.8534 0.1276
sd-educ 1.087 0.1926

LEV. PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)

2 cons /cons 0.1618 0.02795

1 cons /cons 4.528 0.04903
Y 4.6898

-2*log(lh) 1s 74767.7

@ Universitat Bremen
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Erklarte Varianz

2 2
O — O
Anwendung von .. (MO) (M)

2
O mo)
f 2 2 . .
auft ... O, +0,, fir Gesamtvarianz
2
O
auf ... e L o° fiir Ebene 2
n uo

Berechnung von n
durch das harmonische Mittel N Z (1/ nj )
|

(N = Anzahl der Level-2 Einheiten)

@ Universitat Bremen 97/{0981 198} =119,5
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Relative Effektstarken

PARAMETER ESTIMATE -> Standard.EfT.
cons 12.44
educ 0.1266 1,124
av-educ -0.8534 -0,1795
sd-educ 1.087 0,1438
S b*=0,1266- SRl =1,124
b>x< — b . oX 2,2050
Sy
b,*=-0,8534- Vb =—-0,1795
2,2050

lJ Universitat Bremen
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N=17.154 Mean s.d.
Zufriedenhert 6.5001 2.2050
mit HH-EK

educ 11.732 2.4788
av-educ 11.732 0.46372
sd-educ 2.4174 0.29168
clw-educ 137.86 30.733

lJ Universitat Bremen
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PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)

cons 9.679 2.344
educ 0.367 0.174
av-educ -0.6185 0.2121
sd-educ e 1.084 0.1928
clw-educ 7 ~0.02036 " 0.01474

. .
.........
......
‘‘‘‘‘‘‘
oooooooooooooooooooooooooo

LEV. PARAMETER ESTIMATE S. ERROR(U)

1 cons /cons 4_.528 0.04903

-2*log(lh) is 74765.8
! o (mit Cross-Level Wechselwirkung;
U Universitat Bremen wie Variante 111, aber ohne u; )
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