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Forschendes

Projekte zum Forschenden Lernen im Studiengang
Chemie der Universitat Bremen

Lernen

Ob nun ,,Studenten fuhlen sich Gberlastet!” oder ,Jeder finfte Student leidet unter Bachelor-Stress!®. Seit der fla-
chendeckenden Einfiihrung der Bachelorstudienginge gehen regelmaBig derartige Uberschriften durch die Presse.
Deutsche Studierende klagen Gber Bulimielernen, zu wenige Wabhlfreiheiten im Studium und wenig Zielorientierung.
Das muss nicht sein. Anhand von drei Beispielen soll gezeigt werden, wie Studierende aktiv an Forschungsvorhaben
delluos . Dis sind Abbier von tisiclich exsteronden Gegenatin teilnenmen, Produkte erarbeiten, die in Forschung und Lehre eingesetzt werden konnen und dabei sogar noch inhre
it Priifungsleistungen verbessern.

| Diese Modelleisenbahn: So ist es auch in den Naturwissenschaften. Dort werden Modelle entwi-
+ sieht aus wie eine Dampfiok ckelt, um Vorginge ans der Natur besser verstehen, besser deuten oder
+ fuhrt auf Schienen genauer untersuchen zu konnen. Modelle haben immer den Zweck, etwas
+ kann Wagons ziehen besser erkldren zu konnen. Das Modell der kleinen Teilchen hat uns z. B.
— fihrt nicht mit Dampf geholfen, die Aggregatzustinde besser zu verstehen.

| |
— ist viel kleiner
o snchikeien Lotlee, Doch bereits bei der chemischen Reaktion haben wir unsere Ideen erwei-

tert. Unser Modell war nicht mehr gut genug, wir haben es verindert. Den-
noch wiirden wir uns die Aggregatzustinde immer noch mit dem ilteren
Modell erkliiren. Es ist einfacher und reicht fiir die Aggregatzustinde vél-
lig aus. Man nimmt also immer ein Modell, das gut genug, aber auch so
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Methode - Abbilder oder Wirklichkeit?

Bei Modellen fallen einem hiufig zunichst Modelleisenbahnen oder Mo-

el In den letzten Jahrzehnten wurde der Klimawandel zu einem der am starksten naturwissenschaftlich dominierten

Fiir neue Erkenntnisse braucht man immer wieder neue oder erweiterte
Modelle. Dabei kommt es vor, dass #ltere Modelle gar nicht mehr benutzt
werden. Dies geschieht immer dann, wenn eine neue wissenschaftliche
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viele Modelle gegeben, die heute lingst in Vergessenheit geraten sind.

Entdeckung dem Modell zu sehr widerspricht oder ein neues Modell ein-
fach in allen Bereichen besser ist. So hat es in der Geschichte der Chemie

Themen in politischen Debatten Uber den ganzen Erdball und obwohl bestimmte Einflussfaktoren immer noch nicht
endgultig geklart sind, mussen aber trotzdem Entscheidungen getroffen werden, sowohl im Privaten als auch auf der

politischen Ebene.

Treibhauseffekt und saurer Regen im Modellversuch

e o Gerade diese kontrovers diskutierten Themen bieten ein groB3es Potenzial fir den naturwissenschaftlichen Unterricht.
e e e Leider belegen viele Studien eine Vielzahl an Fehlvorstellungen bei Schiilern aber auch Lehrern hinsichtlich des
e / Verstandnisses von Klimawandel.
\ 04~ - Um dem beschriebenen Desiderat entgegen zu wirken, sollte das Thema Klimawandel als Teil der Ausbildung von
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Chemielehrkraften thematisiert werden. Daher erhielten fortgeschrittene Lehramtsstudierende im Rahmen eines fach-
didaktischen Seminars die Aufgabe, fur die Planung einer Unterrichtseinheit zum Klimawandel eine kleine Interview-
s e e studie mit erfahrenen Chemielehrkraften durchzufthren.

ol Am Seminar waren 20 fortgeschrittene Lehramtsstudierende beteiligt, von denen jeder eine erfahrene Chemielehrkraft
" i e S, ol Ao i Eoen . mit einem halbstrukturierten Leitfaden interviewen sollte. Jedes Interview dauerte etwa 20 Minuten und wurde audio-
graphiert. Im Seminar mussten die Studierenden eine Zusammenfassung der Interviews vorbereiten, so dass diese

1 Zunahme der Welttemperatur — eine verlissliche Prognose?

2eobachten Untersuchen Experimentieren

PSR

L welche Teile des Versuchsaufbaus ihnen entsprechen.
SRR b Miss iiber einen Zeitraum von 15 Minuten in dem Styroporgefal, das
mit Wasser mit Luft gefiillt ist, alle 60 Sekunden die Temperatur. Stelle die Mess-
S e sy ergebnigse tabellarisch und grafisch dar, eventuell mit einem Tabellen- . . .
L e ek, il aber diostal s Styroporgefi i gemeinsam evaluiert und reflektiert werden konnten.
Kohlenstoffdioxid. . . . . . . .
e i S e el Im Rahmen der gemeinsamen Reflexion haben die Studierenden den Stellenwert des Klimawandels im reguléaren Un-
reibhauseffekt haben andere Gase — z. B. Methan [F+]? Vergleiche mit . o ! .. / A A . . .
Een‘%ligepnfis%hdﬁrvorh‘irigize;sucheb e - . terricht erkennen kdnnen und gleichzeitig konnten sie auch feststellen, wie sehr Planung von Unterricht abhangig ist
2 Den Treibhauseffekt simulieren? € Bereite einen Kurzvortrag zum lhema ,,Die .usw1r ungen Yon oh- N . . y N . ) . .
el e i T von personlichen Einstellungen und Uberzeugungen der Lehrkréafte. Die Resonanz zum Seminar war zum gr6Bten Teil
positiv, da die Studierenden Uber die Lektlre von Zeitschriften hinaus einen authentischen Einblick in Schulrealitat

Styropor® d Untersuche auch Folgendes: Was fiir eine Wirkung hat eine Mischung
bekommen und Methoden fachdidaktischer Forschung miterleben konnten.

Quelle: Eilks, I. (2007). Chemie interaktiv Ausgabe N 7/8, S. 62, 100

Vorstellungen zum Modelldenken

Studierende Interview _ / _ oIS _ _ _ _ _ _
Der Umgang mit Modellen ist unbestritten ein wichtiges Thema des Chemieunterrichts. So spielen sie bei naturwis-

senschaftlicher Erkenntnisgewinnung eine zentrale Rolle, helfen aber auch, Chemie zu kommunizieren. Ferner ist es
notwendig den Einsatz und die Grenzen von Modellen bewerten zu kdnnen. So bilden Modelle eine wesentliche
Saule der prozessbezogenen Kompetenzen im Chemieunterricht.

In der fachdidaktischen Literatur gibt es zu diesem Thema konzeptionelle und empirische Arbeiten. Haufig fehlt aber
eine Diskussion daruber, wie das Lernen tUber Modelle ablauft und welche Schwierigkeiten dabei vorhanden sind.
Leider scheint es so, dass sich diese Fehlvorstellungen nicht auf Schulerinnen und Schuler oder Studierende be-
schranken. Auch bei Lehrkraften wird eine sehr breite Spanne von Kompetenz beschrieben, mit Modellen im Unter-

Reflexion Lehrer

N

Schematischer Ablauf forschenden Lernen im Rahmen der durchgefiihrten
Forschungsprojekte

richt sinnvoll und reflektiert umzugehen.

Es muss Aufgabe der Lehrerausbildung sein mit den angehenden Lehrkraften zu einem reflektierten Modellverstand-
nis zu kommen. Zu diesem Zweck sollten fortgeschrittene Lehramtsstudierende im Rahmen eines fachdidaktischen
Seminars u.a. zu Fragen eines ersten Teilchenmodells Unterrichtseinheiten entwickeln. Im Sinne forschungsorien-

tierten Lernens im Lehramtsstudium interviewten je zwei Studierende entlang eines Interviewleitfadens eine erfahrene
- Lehrkraft. Auf Basis der Interviews, die im Seminar préasentiert und reflektiert wurden, haben die Studierenden dann
"'i,i‘ ! die Unterrichtseinheiten erstellt und ebenfalls prasentiert.

Durch die Gesprache mit den Lehrkraften, die z.T. schon Uber langjahrige Schulerfahrung verfligten, haben die Stu-
dierenden etwas Uber das breite Spektrum an Ideen zum Modelldenken gelernt. Erganzt durch fachdidaktische Lite-
ratur konnten die AuBerungen der Lehrer kritisch reflektiert und ggf. korrigiert werden. Im Nachhinein duBerten sich
die Studierenden positiv Uber die Erfahrungen, die sie im Gesprach mit den Lehrkraften und den Planungen eigener
Unterrichtseinheiten sammeln konnten.

Didaktische Reduktion bei Schulexperimenten

Typische Versuche in Praktika der Physikalischen Chemie gehen haufig von vorgefertigten Versuchsablaufen aus,

die wenig Gestaltungsspielraum der Experimente zulassen. Auf diese Weise kbnnen zwar grundlegende
physikalisch-chemische Zusammenhange den Studierenden naher gebracht werden, aber Kompetenzen zum selb-
standigen experimentellen Vorgehen werden nicht angesprochen.

Es ist hochschuldidaktisch sicherlich unbestritten, dass Projekt- und Teamarbeit sowie die Moglichkeit zum eigen-
standigen und forschungsnahen Arbeiten den Lernerfolg erhdhen und wichtige Kompetenzen, wie Teamfahigkeit und
Zielorientierung, schulen. Aufgrund mangelnder Ressourcen werden derartige Konzepte aber haufig nicht realisiert.
Im Modul ,,Grundziige der Physikalischen Chemie fir Studierende des Haupt- und Nebenfachs® (3. bzw. 5. Seme-
ster) bildeten die Studierenden Teams aus Zweiergruppen, die sich jeweils — ohne Vorgaben — ein typisches Schulex-
periment, wie es in einschlagigen Schulblichern beschrieben wird, aussuchten. Diesen Versuch sollten sie eigenstan-
dig aufbauen, ausprobieren und im Hinblick sowohl auf Unzulanglichkeiten als auch Erweiterungsmaoglichkeiten be-
urteilen. Eine Verbindung zur Fachdidaktik sollte dadurch erfolgen, dass die Studierenden sich mit der Frage der di-
daktischen Reduktion auseinander setzen sollten, d.h. inwieweit wurden die Versuche von den Schulbuchautoren
fachlich geschickt oder unzuldssig vereinfacht? Inwieweit erzeugen die Experimente Neugier auf vertiefende und
weiterfUhrende Inhalte?

Das Modul mit dem veranderten Praktikumsanteil und einer Vorlesung, die von einer klassischen Vortragssituation
hin zu einer seminaristischen Interaktion mit den Studierenden verandert wurde, wurde im WS 09/10 zu ersten Mal
durchgefuhrt. Daher liegen noch keine reprasentativen Daten zur Evaluation vor. Dennoch lieBen die Modulab-
schlussnoten einen deutlichen Fortschritt im Vergleich zum traditionellen Ablauf erkennen.
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Eine Studentin bei der Durchfiihrung von Experimenten in der AG Baumer.
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